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1. Technische Daten

Spannungseinstellung
digital, 4stellig
Aufldsung
Abweichung

Stromeinstellung
digital, 3stellig
Aufldsung
Abweichung

Eigenschaften
als Konstantspannungsgerat

Abweichung der Ausgangsspannung

bei *10% Netzschwankung

von 0 bis 45° C

von 10-bis 90%

Nennstrom ...veee..

bei 40 V Ausgangs-

einem Lastsprung

18 A oder umgekehrt ....
4 A oder umgekehrt

18 A oder umgekehrt

Ausregelzeit
spannung und
von 2 auf
von 2 auf
von 16 auf

Einstellzeit bei einem

Programmiersprung
von 0 auf 39 V
von 39 auf 0,4 V
von 39 auf 0,1 V

StOrspannung Ueft /Us. ceeeeeeeeeeeeeann

--------------------
oooooooooooooooooo

als Konstantstromgerat
Abweichung des Ausgangsstromes
bei *10% Netzschwankung ..

von 0 Dis 45° C iiieieeeeneoneneena

von 10 bis 90% Nennspannung
Uberlagerter Stdrstrom TIess

------------------------

Programmierung
Anschluf

------------------------

Sensing-Buchsen
max. Spannungsausgleich .¢..eeececaess

Anzeige-Instrumente
V-Meter (2 Bereiche)
A-Meter (2 Bereiche)

0{..39,99 v

170 mV (4000 Schritte)
<103 vom Endwert
04..39,9 A

1700 mA (400 Schritte)
<2+103 vom Endwert

<10-4

<¥2.105 /oC

<1074

240 ms (auf 150 mVv)

0,2 ms (auf 50 mV)

042 ms (auf 50 mV)

ohne Last mit Last
50 ms 60 ms

100 ms 30 ms

140 ms 40 ms

2 mv/20 mv

<1074 :

<¥1074 JoC

<1074

<40 mA

IEC 625-1

24polig

SHO, AH1, T0, TEO, L1, LEO
SRO, RL1, PP1, DC1, DT1, CO
0,5 V je Leitung

10/40 V *+2% vom Endwert
4440 A *2% vom Endwert




MeBausgang
fir Strom, R; ca. 2 kO

(2 Bereiche) .....iitieeeeneceannn
flir Spannung, R; ca. 2 kQl .......

Uberspannungsschutz (OVP) .........

Allgemeine Daten

Nenntemperaturbereich ..cceceeeece.
Schutzklasse I (..t iiieinaenensanans
Funkstorgrad B vueeeeereeeacnenennn
Ausgangsklemmen ....eeeeevccsaacans

Netzanschluf, umschaltbar .........

Leistungsaufnahme ....¢ccceeieeeens

Einschaltspitzenstrom max. «.....
Abmessungen (B X H X T) eeeeeeneees
Gewicht ittt ittt ineeaenennn

Bestellangaben

Bestellbezeichnung ......cccveenven..

NGPE 40/40 v eeeeeenennenanaeens

NGPE 40/40

C——=

25V -

GDIOW
15V —

T T !
o] 20A 27,5A 40A

| ———

400 mv24 A, 1% vom Endwert
400 mvV£40 A, 0,2% vom Endwert

0...40 v, 0,2% vom Endwert

4,5...50 V

0...+50° C

VDE 0411

VDE 0871/6.78

4 mm, potentialfrei;
max. 120 V DC/Erde
95...135 V oder 190...265 V,
47...63 Hz

etwa 1600 VA

12 A

492 mm x 161 mm x 420 mm
13,5 kg

zweisprachig:

deutsch / englisch

Programmierbares Stromver-
sorgungsgerat

192.0332.41

Strombelastbarkeit des programmierbaren Stromversorgungsgerdtes
NGPE in Abhdngigkeit von der Ausgangsspannung



095.0326-0485

Bescheinigung des Herstellers

Hiermit wird bescheinigt, daB der/die/das

.................................................................

(Gerét, Typ, Bezeichnung)

in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen der
VEg 1046/1984

.................................................................

(Amtsblattverfigung)

funk-entstort ist.

Der Deutschen Bundespost wurde das Inverkehrbrin

5/Importeurs

192.0332.41

.....................................

.....................................

gen dieses Gerétes angezeigt

und die Berechtigung zur Uberprifung der Serie auf cinhaltung der Bestimmungen

eingerdumt.

...................................................................

Name des Herstellars/Importeurs

ACHTUNG!

Bei Verwendung  des Gerdts an offenen MefBgufbauten ist darauf zu

achten, daB die Stdrstrahlungsgrenzwerte

gemdR VDE 087! Grenzwert-

klasse B an den Grenzen der Betriebsriume oder der zusammen-
hdngenden Betriebsstédtte unter allen Betriebsbedingungen einge-

halten werden.

(Amtsblvfg 1046/1984 Anlage 1, § 2, Absatz 1.7.1)

Dieses Gerdt erfidllt auch in MeBsystemen
funkentstérten ROHDE & SCHWARZ-Ger&ten di
Deutschen Bundespost. Werden Anlagen mit

zusammen mit weiteren
e Bestimmungen der
anderen Gerdten zusammen-

gestellt, so ist der Betreiber dafir vergntwortlich, daB auch
diese Anlagen die Funkstdrgrenzwerte gemdB VDE 0871 Grenzwert-
klasse B einhalten. Hierbei kommt der Vexwendung ausreichend ge-

schirmter Verbindungskabel besondere Bedg

utung zu.

(AmtsblVEg 1046/1984 Anlage 1, § 2, Absatz 5)

Zusatz!

Die Masseverbindung vom Gerdtegeh&duse zur Bezugsmasse ist

hochfrequenzmaBig ausreichend niederohmig

auszufihren.







2. Inbetriebnahme und Bedienung-

2.1 Betriebsvorbereitung

Das Stromversorgungsgerdt NGPE ist fir d4di
95 - 135 V oder 190 - 265 V ausgelegt. Ab

Bereich 190 - 265 V eingestellt.

Zum Umstellen der Netzspannungsbereiche g

forderlich:

Umstellen der Oberspannung

Wechseln der Sicherungen
Drehen des Wendeschildes

Unstellen der Oberspannung:

Bild A zeigt den Aufdruck der Netzumschal
an der rechten Gerdteseite hinter der Bep
Umstellen der Oberspannung missen die Lei

St908, sSt909, st910, St91t, St912, St913,
dem aufgedruckten Schema gesteckt werden.

Umstellen des Netztransformators

St914,

e Netzspannungsbereiche
Werk sind sie fir den

ind vier Arbeitsgdnge er-

t-Baugruppe, die sich
lankung befindet.
tungen auf den Kontakten

St915 entsprechend

Zum

\%

D K
s7923 18y §T923
220v R 22ev
F9e3 Fse3
— ST924 T323
5

ST9B8 ST918 ST9i2

+I

< STSEB sT918| sTa12
£ sTeee | ST%e2 [l sTozs + sT9p2
2 = [
n
o |fsTems sTgey 83 FAELCES T sT921
) sTee B [ 2
O — L] —
sta18 o fsr317 sreee G 1318 51917 ST922
— /.3 3 3 .3
sT911 ST911
sTa19 ST916 T901 sTs19 51316
] — — — sTso1
$T913 5T915 STS14 sT913| 57915 STo14
sTsa7 sTsa7
= = D Q_-D
190V...265V 95V...135V
Bild A: Netzumschaltung







Umstellen des Netztransformators:

SinngemdB muB auf der Netzumschalt-Baugruppe wahlweise St923
oder St924 von der Buchse Bu3 des Transfgrmators belegt werden.

Wechseln der Sicherungen:

Es sind insgesamt drei Sicherungen auszuthuschen:

F903 (auf der Netzumschalt-Baugruppe)

F901, ¥F902 (an der Riickwand)

Drehen des Wendeschildes:

190 - 265 V 95 - 135 v
UL 198 G - UL 198 G -

| T 250/250 Vv T 500/250 v

UL 198 G - UL 198 G -
T 7/ 250 v T 14/250 v

Das Wendeéchild an der Riickseite entsprechend dem gewdhlten

Spannungsbereich montieren.

Das Stromversorgungsgeridt NGPE wird als T]

L schgerdt (mit Ausklapp-

stiitzen zur Schragaufstellung) in 19"-Breite geliefert. Es ist
aber auch fiir den Einbau in 19"-Gestelle geeignet, wenn nach dem

Losen der seitlichen Schrauben die Beplan]}

Die Gerdte entsprechen der VDE-Schutzklass

2.1.1 Einschalten

Nach dem Einschalten (POWER ON) befindet 4

b=

dem Zustand:

- Die Anzeigeinstrumente sind in
40 A bzw. 40 V geschaltet.

- -~ Das Gerdt befindet sich in Berd

(Standby, OUTPUT OFF).

rung abgenommen wird.

5e T (schutzgeerdet).
Alle Ein- und Ausgdnge sind potentialfrei )
gegen Erde, 4000 V primdr gegen sekundir. |

Prifspannung 1500 v

ich das Gerdt in folgen-

idie Bereiche

itschaft

- Es leuchtet die Anzeige-LED fiin Handbedienung

(LOCAL).
- Es stehen Anzeigedisplay sowie

Anzeigeinstrumente




2.2 Handbedienung

Wenn die Anzeige-LED LOCAL leuchtet, kann das Gerdt von Hand bedient
werden. Gegebenenfalls ist es vorher mit der Taste LOCAL in diesen
Zustand zu bringen. Wurde die Taste durch den IEC-Bus-Befehl

LOCAL LOCKOUT blockiert, muBR dies ilber den IEC-Bus (s. 2.3) oder
durch Aus/Einschalten (POWER OFF/ON) des Gerdtes aufgehoben werden.

2.2.1 Einstellen des Strom- und Spannungsgrenzwertes

Die gewlinschten Strom- bzw. Spannungsgrenzwerte werden mit den
Codierschaltern eingestellt und durch die Taste ENTER vom Gerat
iibernommen.

Die Einstellung kann jederzeit verdndert werden. Erst durch Betati-

gung von ENTER werden die verdnderten Werte vom Gerdt ilbernommen
und kommen als Sollwerte im Display zur Anzeige.

2.2.2 Elektronisches Ein- und Ausschalten

Mit OUTPUT ON geht das Gerat von Standby auf Betrieb, die Anzeige-
LED ON oberhalb der Taste leuchtet.

Je nach Last befindet es sich in Betriebsart Konstantspannung (CV)

bzw. Konstantstrom (CC). Die wirksame Betriebsart wird durch
LEDs (MODE) im Display angezeigt.

2.2.3 Stromanzeige-Istwert und StrommeBausgang (A-Monitoring)

Beim Stromanzeige-Instrument und dem StrommeBausgang stehen zwei
MeBbereiche, 4 A und 40 A, zur Verfligung. Die Bereichswahl kann von
Hand mit den entsprechenden Tasten oder per IEC-Bus vorgenommen
werden, wobei die Umschaltung fir Anzeige-Instrument und MeBausgang
gleichzeitig erfolgt. Der programmierte Bereich wird durch die
entsprechend gekennzeichnete LED angezeigt.

Der MeBausgang liefert eine dem Ausgangsstrom proportionale Spannung
mit einer Skalierung von 100 mV/A im 4 A-Bereich bzw. 10 mV/A im

40 A-Bereich (Innenwiderstand Ri ca. 2 kOhm).

Bei Bus-Programmierung erlaubt der MeRausgang unter Verwendung eines
geeigneten DVM s die Auswertung der Stromaufnahme des Priiflings iiber
den Controller.

MeBbuchsen befinden sich an der Frontplatte und an der Rickwand.
Sowohl der MeBausgang als auch das Anzeigeinstrument werden durch
Ubersteuerung nicht beschidigt.

A-MONITORING und +AUSGANG befinden sich auf gleichem
Potential. Ein KurzschluB zwischen den A-MONITORING-
Buchsen oder zwischen einer der A-MONITORING-Buchsen
und der + oder - AUSGANGSBUCHSE fuhrt nicht zu einer
Fehlfunktion oder Beschadigung.



2.2.4 Spannungsanzeige-Istwert

Das Spannungsanzeigeinstrument kann von H
Tasten oder per IEC-Bus zwischen den Bere
schaltet werden.

and mit den entsprechenden
ichen 10 V und 40 V umge-

Der angezeigte Wert entspricht der Spannung an den

Sensing-=Anschlissen. Den gewahlten Bereich zeigt eine LED an.

2.2.5 SpannungsmefBausgang (V-MONITORIN

5)

Die V-MONITORING-Buchsen befinden sich an
steht die gepufferte Sensing-Spannung mit

der Frontplatte. An ihnen
'einem max. Strom von 1 mA

zur Verfligung. Die speziell geschiitzten Pufferverstarker verhindern

bei KurzschluB der V-MONITORING-Buchsen e
Beschddigung des Gerdtes.

2.2.6

ine Fehlfunktion oder

VerbraucheranschluBf und Betrieb mit Zuleitungskompensation

Die Ausgangs- und Sensingbuchsen befinden
Gerates.

Spannungsabfdlle auf den Zuleitungen zum
regelt, wenn Flihlerleitungen von den Sens
klemmen der Verbraucher gefiuhrt werden. D
zu achten.

Bei Verpolung oder KurzschluB der Sensing
Ausgangsspannung um ca. 3 V Uber den eing
mierten Wert. Das Gerdt wird dadurch nich
Bei Unterbrechung einer Fuhlerleitung sin
braucher um den auf der Laststromleitung
abfall.

Der Querschnitt der Flhlerleitung ist unk
stand sollte ledigleich 10 Ohm nicht lber
ist auf Brummeinstreuung usw. zu achten.
jeweils die beiden Fihlerleitungen und di
geschirmt oder verdrillt werden.

Der maximal ausregelbare Spannungsabfall
betrdgt je 0,5 V. Analog liegen die maxim
auftretenden Spannungen 1 V Uber der ange
Gerate.

2.2.7 Konstantstrom- und Konstantspann

 sich an der Riickseite des

Verbraucher werden ausge-

ingbuchsen zu den AnschluB-
rbei ist auf richtige Polung

buchsen erhdht sich die
bstellten bzw. program-
t beschadigt.

kt die Spannung am Ver-
verursachten Spannungs-

ritisch, der Gesamtwider-
schreiten. Bei der Verlegung
Falls erforderlich, konnen

~ Lastleitungen gemeinsam

huf den Lastleitungen
n]l an den Ausgangsklemmen
gebenen Nennspannung der

ungsbetrieb

Liegt die programmierte Strom-/Spannungsk
erlaubten Lastbereichs und ist der Lastst
als der eingestellte Stromgrenzwert, so a
spannung (CV). Nimmt infolge von Lastvera
zu und erreicht den eingestellten Stromgr
automatisch in den Konstantstrom (CC) ube

bmbination innerhalb des

rom des Gerates kleiner
rbeitet es im Mode Konstant-
nderung der Ausgangsstrom
enzwert, so geht das Gerat

r und umgekehrt.




Die wirksame Betriebsmode wird durch die Anzeige-LEDs MODE im
Anzeigedisplay angezelgt

Bei den Zifferanzeigen im Display handelt es 51ch um die vom Gerat
nach Betdtigung von ENTER {lbernommenen, an den Codierschaltern ein-
gestellten oder Uber den IEC-Bus programmlerten Grenzwerte, also um
eine Sollwertanzeige.

Je nach Mode wird von dem Gerdt entweder die angezeigte Spannung
oder der angezeigte Strom geregelt. Die jeweils andere GroBe wird
auf dem entsprechenden Analoginstrument V oder A angezeigt.

Beide Analoginstrumente zeigen die Istwerte von Spannung und Strom.

2.2.8 Lastbereichsbegrenzung (OVR)

Liegt die programmierte Spannungs-/Stromkombination auBerhalb des
zuldssigen Arbeitsbereichs, wird durch die OVR-Uberwachung sicher-
gestellt, daB das Gerat nicht Uberlastet werden kann.

Die OVR-Uberwachung begrenzt dabei den Ausgangsstrom in Abhingikeit
von der Ausgangsspannung.

Das Ansprechen der Schaltung wird durch das Aufleuchten der LED
"OVR" im Anzeigendisplay signalisiert.

Das Gerat befindet sich dabei im Konstantstrombetrieb, regelt aber
den Strom nicht auf den. programmierten, sondern auf den von der
OVR-Uberwachung reduzierten Wert.

In dem in Bild 1 dargestellten Beispiel wurde eine Spannung von

30 V und ein Strom von 38 A programmiert.

40V
30vVo4-—-——-"-""-"-"-—"—-"—-"—"—"=—"—"—"+ ~"—"¥—"x~"~-—"=—-——— - — -
25v —
R=0,50hm
.15V~————_'———_ N Arbeﬁ-s-_*—
punkte
R=0,250hm
0 _]
{ T |
0 20A 27,5A 38A 40A

Bild 1: Arbeitspunkte filir die Lastwiderstdnde 0,5 Ohm und
0,25 Ohm bei den oben angegebenen Programmierwerten.



2.2.9 Uberspannungsschutz (OVP)

Das Schlitzschrauben-Potentiometer zur Einstellung der Schaltschwelle
des OVP befindet sich auf der Frontplattel

Uberschreitet die Ausgangsspannung des Gerates infolge Fehlbedienung
oder durch ein anderes, eventuell auch externes Ereignis die ein-
gestellte Schwelle, wird der FluBwandler abgeschaltet, wobei die
Ausgangskondensatoren - falls die Ausgangsspannung nicht durch eine
externe Quelle aufrechterhalten wird - durch die interne Stromsenke
auf OV entladen werden.

Die LED "OVP"-leuchtet, Der jetzt bestehende Betriebszustand 148t
sich nach Beseitigung der Ursache, eventuell auch nach Abklemmen

einer externen Spannungsquelle, nur durch
OUTPUT OFF bzw. durch den entsprechenden

Die Ansprechschwelle des OVP bezieht sich

Sensingbuchsen, d.h., bei Betrieb mit Zulg
die unmittelbar am Verbraucher liegende Sj

Die Einstellung der Schaltschwelle geschid

Betdtigung der Taste
[EC~-Bus Befehl aufheben.

auf die Spannung an den

ritungskompensation wird
bannung Uberwacht.

pht wie folgt:

- Schlitzschrauben-Potentiometer|auf Rechtsanschlag;
- gewlinschte Ausgangsspannung einstellen und
OUTPUT ON betatigen;
- Schlitzschrauben-Potentiometer|langsam entgegen dem
Uhrzeigersinn drehen, bis OVP anspricht und LED "OVP"
aufleuchtet;
- Schwelle wieder geringfligig anheben und zur Riicksetzung
OUTPUT OFF/ON betdtigen.

Durch schrittweises Erhohen der Ausgangsspannuﬁg kann die Ansprech-
schwelle gegebenenfalls genau ermittelt werden.

2.2.10 Reihenschaltung

Zur Erzeugung hoherer Spannungen kdnnen Gerdte des Typs NGPE in
Reihe geschaltet werden. Dabei sind wegen|der Gefahr hoher Berih-
rungsspannungen die maBgeblichen VDE-Bestimmungen zu beachten.
Die Prifspannung der Ausgangsbuchsen gegen Masse oder Erde betrigt
1000 V. ‘

2.2.11 Parallelschaltung

Im Interesse kurzer Einstellzeiten besitzen die Gerdte des Typs NGPE
eine interne Stromsenke. Bei Parallelschaltung und zu kleiner Last
wird deshalb das Gerdt mit dem hdchsten eingestellten Spannungs-
grenzwert durch die Senken der anderen Gerate belastet, wobei der
jeweilige Senkenstrom bis zu 15 % des Gerdtenennstromes betragen
kann (der Senkenstrom hangt sowohl vom Istiwert der Ausgangsspannung
als auch vom Ausgangsstrom ab}).




2.3 Fernsteuerung iuber IEC-625-1-Bus

Die Ubertragung der Einstelldaten erfolgt in einem byteseriellen
Bus-System mit einer Schnittstelle, die der Norm IEC 625-1 (friiher
TEC 66.22) und der IEEE 488-1975 sowie der DIN IEC 66.22 entspricht.
Die AnschluBbuchse IEC 625 befindet sich an der Riickseite.

Bild 2 zeigt die AnschluBbelegung.

Die amerikanische Norm 488-1975 sieht einen anderen AnschluBstecker
vor als die internationale IEC-Norm. Geridte des Typs NGPE sind mit
der am haufigsten benutzten 24-poligen AnschluBbuchse der 488-1975-
Norm ausgestattet.

Ein Zusammenschalten mit Gerdten, die mit einer 25-poligen AnschluB-
buchse gemaB der IEC-Norm ausgestattet sind, ist mit einem Ubergangs-
stecker leicht mdglich. Die Steuerfunktionen und die Dateniibertragung
sind identisch.

Die genormte Schnittstelle enthdlt 3 Gruppen von Busleitungen:

a) Daten-Bus mit 8 Leitungen DIO 1...DIO 8.

: Die batenibertragung erfolgt bit-parallel und byteseriell, wobei
die Zeichen im ISO-7-bit-Code (auch ASCII-Code) ibertragen werden.
DIO 1 reprédsentiert das niedrigstwertige und DIO 8 das hdchst-
wertige Bit.

SHIELD SRQ NDAC DAV DI04 D102

ATN | IFC NRF;‘D EOI |DIO3 | DIOY

GND | GND | GND | REN |[DI0Q7 | D105
n 9 7

LOGIC GND GND GND DIO8 DIO6
GND 10 8 6

Bild 2: AnschluBbelegung IEC-625



Steuer-Bus mit 5 Leitungen zur Ubertra
ATN (Attention) wird aktiv LOW wahre
an die angeschlossenen Geriate.
REN (Remote Enable) dient zum Umscha
Fernsteuerzustand.
SRQ (Service Request): ein angeschlo
Aktivierung dieser Leitung vom Steue
verlangen.
IFC (Interface clear) wird aktiviert
Gerdte in einen definierten Ausgangs
EOI (End or Identify): das Signal ka
das Ende einer Datenlibertragung zu K
auch zur Abfrage nach einem Service

c) Handshake-Bus mit 3 Leitungen.

Er dient der Steuerung des zeitlichen
tragung:

~ NRFD (not ready for data): Aktiv LOW
signalisiert dem Controller, daB ein
Gerdte nicht bereit ist zur Dateniibg
NDAC (not data accepted) wird vom an
lange LOW gehalten, bis es die am Dg
Ubernommen hat.
DAV (data valid) zeigt an, daB die a
anstehende Information verfiligbar bzw

Gerdte des Typs NGPE arbeiten im IEC-Bus-
LISTENER (Horer), das heiBt, sie sind in
Controller Daten und Einstellbefehle zu 1
Sie kb&nnen keine MeBdaten ausgeben, aber
"PARALLEL POLL" antworten, ob sie im Modg
Konstantstrom (CC) arbeiten. Die Signale
sie nicht.

2.3.1 Adressierung

Die Adresse des Gerdtes wird mittels eing
(erreichbar durch die Rickwand des Gerdte
ON bedeutet dabei "Bit'" gesetzt. Vom Werk
eingestellt:

20 21 22 23 24
[] [] [J [] [] i
OFF
Bild 3: Adressenkodierschalter

gung der Steuerfunktionen.
nd einer Adressenubertragung

lten des Gerdtes in den

ssenes Gerat kann durch
rgerat Bedienungsaufruf

, um angeschlossene
zustand zu versetzen.
nn benutzt werden, um
ennzeichnen und dient
Request.

Ablaufes der Dateniiber-

auf dieser Leitung

es der angeschlossenen
rnahme.

geschlossenen Gerdt so
tenbus anliegenden Daten

uf den Datenleitungen
. gultig ist.

System als reine

der Lage, von einem

bernehmen und auszufihren.
auf die Abfrage
Konstantspannung (CV) oder
SRQ und EOI verarbeiten

s b-poligen DIP-Schalters
s) eingestellt.
wird die Adresse 12




Um das Gerdt in den adressierten Zustand zu bringen, muB Uber den
Bus der entsprechende Befehl gesendet werden, z.B. bei Verwendung
eines R&S Process-Controllers PCA oder PUC:

100 IECLADIZ2

Die Endadressierung erfolgt liber den Unlisten-Befehl:

500 IECUNL

2.3.2 Programmierung des Stromgrenzwertes

Die Programmierung des Stromgrenzwertes erfolgt durch eine ein- bis
dreistellige Zahl im Bereich zwischen 0 und 399 mit nachfolgendem A.
Das Zeichen A dient dabei als Ubernahmezeichen fiir die vorange-
gangenen Ziffern. Bei der Eingabe des Zahlenwertes kdénnen flihrende
Nullen weggelassen werden, Folgenullen miissen eingegeben werden.
Werden mehr als 3 Ziffern eingegeben, so Ubernimmt das Gerat die
drei letzten.

Wird ein unzuldssig groBer Wert (240 A) programmiert, so wird
Uberlauf detektiert (LED-Display blinkt) und das Gerat geht auf
.Standby (OFF). Die Programmierung muB berichtigt und das Gerit
wieder eingeschaltet werden (s.2.3.5).

Zur besseren Lesbarkeit der Programmierbefehle k&nnen auch Trenn-
zeichen ("." oder ",") eingefiigt werden (z.B. Programmierbefehl
12.5 A). Diese Zelchen werden vom Gerat liberlesen und haben kelnen
EinfluB auf den Stromgrenzwert!

Beispiel:

600 IECOUT12, "1,25 A" entspricht einem maximalen
Ausgangsstrom von 12,5 A!!

Die Programmierung eines Stromgrenzwertes hat keinen EinfluB auf
den OFF- oder ON-Zustand (Ausnahme: Programmierung > Nennwert).

Programmierbeispiel am R&S Process-Controller PCA oder PUC:

600 IECOUT12, "399 A": REM STROMGRENZWERT 39,9 A

2.3.3 Programmierung des Spannungsgrenzwertes

Die Programmierung des Spannungsgrenzwertes erfolgt durch eine ein-
bis vierstellige Zahl im Bereich zwischen 0 und 3999 mit nachfol-
gendem V. Das Zeichen V dient als Ubernahmezeichen fiir die voran-
gegangenen Ziffern. Bei der Eingabe des Zahlenwertes k&nnen flihrende
Nullen weggelassen werden, Folgenullen missen eingegeben werden.
Werden mehr als 4 Ziffern eingegeben, so lUbernimmt das Gerdt die
vier letzten.



Wird ein unzuldssig groBer Wert (240 V) programmiert, wird Uberlauf
detektiert (LED-Display blinkt) und das Gerdt geht auf Standby
(OUTPUT OFF). Die Programmierung mufB berijchtigt und das Gerat wieder
eingeschaltet werden (s. 2.3.5).

Programmierbeispiele:
Programmierbefehl 1982 V
Programmierbefehl 70 Vv

max. Ausgangsspannung 19,82 V
max. Ausgangssjpannung 0,70 V

Zur besseren Lesbarkeit der Programmierbefehle kOnnen auch Trenn-
zeichen (".'" oder ",") eingefiigt werden (|z.B. Programmierbefehl
7,78 V). Diese Zeichen werden vom Gerdt iberlesen und haben keinen
EinfluB auf den Spannungsgrenzwert.,

Beispiel:
xxx IEcouT12,"7,1 v" entspricht giner maximalen
Ausgangsspannung 0,71 -V!I!

Die Programmierung eines Spannungsgrenzwertes hat keinen EinfluB auf
den Betriebszustand OFF oder ON (Ausnahme: Programmierung > Nennwert,
S. 2.2.2 u. 2.2.3).

Programmierbeispiel am R&S Process-Contrgller PCA oder PUC:

400 IECOUT12,"15,73 V": REM SPANNUNQESGRENZWERT 15,73 V

2.3.4 Programmierung der Anzeigebereighe der Strom- und
Spannungsanzeigeinstrumente

Die Programmierung der Anzeigebereiche eyfolgt durch eine Ziffer
zwischen 0 und 3 mit nachfolgendem R.

Dabei bedeuten:

OR 40 v / 40 A
iR 40 v/ 4 A
2R 10 v / 40 A
3R 10 v/ 4 A

Wird mehr als eine Ziffer gesendet, so enkennt das Gerdt die zuletzt
gesendete, das Zeichen R dient als Ubernghmezeichen.

Programmierbeispiel am R&S Process-Contrgller PCA oder PUC:

310 IECOUT12, "2R": REM ANZEIGEBEREICH 1Q V/40 A




2.3.5 Elektronisches Ein- und Ausschalten

Das Gerdt kann durch die Befehle "C" (Close = OUTPUT ON) und "s"
(Standby = OUTPUT OFF) elektronisch ein- bzw. ausgeschaltet werden.
Soll der Einschaltbefehl gleichzeitig fir mehrere am IEC-Bus an-
geschlossene Gerdte gelten, muB der adressierte Befehl GXT

({GROUP EXECUTE TRIGGER) benutzt werden.

zum Ausschalten mehrerer angeschlossener Gerdte dient der adres-
sierte Befehl SDC (SELECTED DEVICE CLEAR), zum Ausschalten aller
angeschlossenen Gerdte der Universalbefehl DCL (DEVICE CLEAR).

Befehle am R&S Process-Controller PCA oder PUC:
010 IECOUT12, '"C": REM"ON"

020 IECoUT12, "S": REM"OFF"

030 LECLAD12 REM"ADRESSIERUNG"

040 IECGXT REM"GROUP EXECUTE TRIGGER"
050 IECSDC REM"SELECTED DEVICE CLEAR"
060 IECUNL REM"ENDADRESSIERUNG"

070 IECDCL REM"DEVICE CLEAR"

88 06 es 0s 0 se o

2.3.6 Umschaltung zwischen ferngesteuertem
Zustand (REMOTE) und Handbedienung (LOCAL)

Bei der Ansteuerung durch einen Controller geht das NGPE automatisch
in den Zustand REMOTE und verbleibt in diesem Zustand, auch wenn die
Programmierung beendet ist. Die Bedienungselemente der Frontplatte
sind bei REMOTE auBer Betrieb. Soll nun eine Einstellung von Hand
vorgenommen werden, so ist zundchst der Programmablauf des Controllers
zu stoppen. AnschlieBend 14Bt sich das Gerat durch die Taste LOCAL

auf Handbedienung (s. 2.2) umschalten.

Umschalten auf LOCAL kann auch Uber den Controller mit dem adres-
sierten Steuerbefehl GTL (GO TO LOCAL) erfolgen.

Die Rlickschaltung auf REMOTE erfolgt automatisch mit dem ndchsten
ausgegebenen Einstellbefehl.

Die Taste LOCAL ist unwirksam, wenn einmalig, moglichst am Beginn
des Programmablaufs, der adressierte Befehl LLO (LOCAL LOCKOUT)

Uber den IEC-BUS ausgegeben wird. Eine Freigabe der Taste LOCAL

kann dann nur noch durch den Befehl <REN (NOT REMOTE ENABLE) oder
durch Aus- und Einschalten des Gerdtes mit dem Netzschalter erreicht
werden.

Befehle am R&S Process-Controller PCA oder PUC:

REM"ADRESSIERUNG"
REM"GO TO LOCAL"
REM"ENDADRESSIERUNG"
REM"LOCAL LOCKOUT"
REM"REN ZURUCKNEHMEN"
REM"REN SETZEN"

xxXx IECLAD12
xxxX IECGTL
xxx IECUNL
xxx IECLLO
xxXx IEC-<REN
xXxx IECREN
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2.3.7 ~Parallel Poll

Um festzustellen,
Konstantstrom (CC) arbeitet,
Ist das Antwortbit gesetzt,

Mit dem adressierten Befehl PPC (Parallel

Gerdt aufgefordert, an der Parallelabfrage
enthdlt die Information,

Der Befehl PPE (Parallel Poll Enable)

ob das Gerat im Mode Konhstantspannung. (CV)
ist die Parallelabfrage anzuwenden.
so gilt Konstantspannung.

oder

Poll Configure) wird das
teilzunehmen.
auf

welcher Datenleitung (DIO) und mit welchem Bitzustand sich das Gerdt

auf eine Abfrage hin melden soll.
Leitungen DIO 1 - DIO 3) im Bindrcode die
geantwortet werden soll, Bit 4
die Antwort "Konstantspannung' fest.

[lpe ]
v
[ PPE A GATOAECTS |

P9

[ ((PPDA®ATD) v PPU)A BCDS)
v

[ ipe]
IDYAATN
| (innerhalb ts)

ATN viDY
(innerhalb ts)

Dabei ge¢ben Bit 1 -

Bit 3 (auf den
DIO-Leitung an, auf der

(DIO 4) legt das Aktivierungsbit fur

pPCA CADSAACDD

N

PCG A PPC A GTDD

Bild 4: Zustandsdiagramm der Parallel-Polll-Funktion

Nachrichten

power on pon Gerat E[IN

individual status ist Geratezpistand

local poll enabled lpe intern pur Abfrage freigegeben
ATTENTION ATN Achtung

IDENTIFY IDY identiffizieren

PARALLEL POLL ENABLE PPE Parallellabfrage freigeben
PARALLEL POLL DISABLE PPD Parallellabfrage sperren
PARALLEL POLL CONFIGURE PPC zur Parpllelabfrage einstellen
PRIMARY COMMAND GROUP PCG Primdrgfruppenbefehl

PARALLEL POLL UNCONFIGURE PPU Parallellabfrage abbauen




Schnittstellen-Zustinde

PARALLEL POLL IDLE STATE PPIS RUHEZUSTAND DER PARALLELABFRAGE

PARALLEL POLL STANDBY PPSS BEREITSCHAFTSZUSTAND DER PARALLEL-
STATE ABFRAGE

PARALLEL POLL ACTIVE STATE PPAS AKTIVER ZUSTAND DER PARALLELABFRAGE
PARALLEL POLL UNADDRESSED PUCS UNADRESSIERTER ZUSTAND DER PARALLEL-

TO CONFIGURE STATE ABFRAGE

PARALLEL POLL ADDRESSED PACS ADRESSIERTER EINSTELLZUSTAND DER

TO CONFIGURE STATE PARALLELABFRAGE

ACCEPT DATA STATE ACDS DATENUBERNAHMEZUSTAND DER SENKE (AH)
LISTENER ADDRESSED STATE LADS ADRESSIERTER ZUSTAND DES HORERS (L)

Tabelle 1 : Abklrzungen der Parallel-Poll-Funktion

Aktivierungsbit Antwortbit
‘ Konstantspannung | Konstantstrom
wahr (= 1) I wahr falsch
falsch (= 0) falsch wahr

Der aktive Zustand der Parallelabfrage wird durch die Nachricht
ATN IDY erreicht (Befehl IECPPL).

Programmierbeispiel am R&S Process-Controller PCA oder PUC:

100 IECLAD12 Adressierung
110 IECPCA PUCS — PACS
120 IECPPE 1 7 PPIS -—PPSS
Das Gerat soll auf Leitung DIO 7 mit
"Konstantspannung wahr" (= 1) antworten
130 IECUNL Endadressierung PACS — PUCS
510 IECPPL A % PPSS — PPAS
Parallelabfrage

Die Antwort wird unter A % gespeichert
PPAS —PPSS ‘

Der Wert von A % = 2X°| (x = Nummer der DIO-Leitung) ist mit

x = 7 entweder 0 (bei Konstantstrom) oder 64 (bei Konstantspannung),
wenn gleichzeitig kein anderes am Bus angeschlossenes Geridt abgefragt
wurde. Wenn mehrere am IEC-Bus angeschlossene Gerdte gleichzeitig
abgefragt werden, addieren sich die Werte der einzelnen Leitungen
zusammen.



2.3.8 Aufbereitung von Variablen am R&Y

Process Controller

PCA oder PUC

Falls ein zu programmierender Wert vom Con
berechnet wird, kann es vorkommen, dafB ein
Dezimalstellen entsteht, z.B.:

U 19/3,5 (U = 5,4285714)
Um die nicht relevanten Stellen abzutrenne
Multiplikation des berechneten Wertes mit
Rundungsfehler zu vermeiden, die Addition
AnschlieBend wird eine ganze Zahl gebildet

muss dann noch eine Stringvariable gebildg
Dieselbe Aufbereitungsmethode gilt flir Sty

Faktors 100 der Faktor 10 genommen wird.

Programmierbeispiel am R&S Process-Controll

100 U 2 = INT(U*100 + 0,5) Abtrennen d¢g
110 U$ = STR$ (U %) String-Bildu
120 IECOUT12, U$ + "Vv" Ausgabe an d

Es kdnnen mehrere Anweisungen in einem Aus
werden, z.B. die Programmierung von 17,57
4 A, Spannungsanzeigebereich 40 V und OUTH

100 IECOUT1Z,

"17,57 v 1,00 A1 R C"

wenn Leeg
Dies geht jedoch auf Kost

Schneller kann man programmieren,
gelassen werden.
Programms:

100 IECOUT 12,

"1757 v 100 A 1 R C"

Dasselbe gilt fir die Programmierung von Q

100 IECOUT12,"V" oder

"a (fuhrende

werden)

troller aus anderen Daten
Wert mit zu vielen

n, empfehlen wir eine

dem Faktor 100 und, um

des Wertes 0,5.

Zur Ausgabe an das Gerit
t werden.

om-Werte, wenn statt des

ler PCA oder PUC:

r Nachkommastellen

ng

as Gerat

gabebefehl zusammengefalBt
vV, 1 A, Stromanzeigebereich
UT ON:

rstellen und Punkte weg-
en der Lesbarkeit des

V oder OA:

Nullen kdnnen weggelassen




Programmierbeispiel am R&S Process-Controller PCA oder PUC:
Programmierung einer Sprungfunktion zwischen OV und 10 V:

100 IECOUT12, "O V 1,00 AORC" Voreinstellung des Gerdtes mit O vV, 1 A,
Stromanzeigebereich 4 A, )
Spannungsanzeigebereich 40 V,

einschalten
110 IECOUT12, '"10,00 V" 10 V Ausgangsspannung programmieren
120 IECOUT12, "o v" O V Ausgangsspannung programmieren
130 GOTO100
2.3.9 Programmierung mit dem Commodore-Rechner

Um ein Gerdt ansprechen zu kdnnen, muB man ein sogenanntes logisches
FILE, d.h. eine DATEI erdffnen, in die Daten geschrieben oder aus
der Daten gelesen werden. Man erdffnet eine DATEI durch den Befehl:

OPEN m1, (m2, m3, "Name")

mit :
ml = die logische Datei-Nr., ganze Zahl zwischen 1 und 255,
m2 = Gerdte-Nr. des anzusprechenden Gerites
m3 = Art der Datenbewegung

0 = lesen

1 = schreiben

2 = schreiben mit zus&tzlichem END OF TAPE-Zeichen )
In unserem Fall ist m 2 = 12 (listener address) und m 3 = 1.

Zur eigentlichen Datenausgabe wird der PRINT-Befehl benutzt:
PRINT # m 1, Daten

mit m 1 = die log. Datei-Nr., ganze Zahl zwischen 1 und 255
Daten = Stringvariable ’

Nachdem die Daten gesendet wurden, muB die Datei wieder geschlossen
werden:
CLOSE m 1

Beispiel: Programmierung von 15,23 V mit anschlieBendem "close':

10 OPEN 1,12,1

20 A$ ="15,23 v C"
30 PRINT # 1,A $
40 CLOSE 1

Einige Funktionen des Ger&tes sind mit einem Commodore-Standard-
Rechner nur sehr umstdndlich oder gar nicht zu programmieren.



3.

WARTUNG UND KALIBRIERUNG

Im allgemeinen bedlirfen die Gerdte der Typenreihe NGPE keiner beson-
deren Wartung. Lediglich nach dem Tausch elines Bauteils im Analog-

kreis ist eine Kalibrierung erforderlich.

Fir die Priifung und Kalibrierung empfehlen

wir folgende MeBgerate:

a. Um ein Schwingen der Regelverstdrker zu vermeiden, wird fiur den
Abgleich der Offsetwerte ein batter|iebetriebenes DVM (z.B. R&S
UDL4) mit einer Aufldsung von 100 pv empfohlen (im folgenden

DVM1 genannt).

b. Fir den Abgleich der Referenz und Ausgangsspannung wird ein
mindestens 4 1/2-stelliges DVM bendtigt (im folgenden DVM2
genannt).

c.

Zum Abgleich des Ausgangsstromes igt ein StrommeBwiderstand
fiir 40 A mit einer Mindestgenauigkgit von 0,1 % erforderlich.

Vor Beginn der Kalibrierung ist der Instruy
geschaltetem Gerdt zu uberpriufen und event]

Anmerkung :
Falls nichts anderes angegeben ist,
kleiner +/- 0,2 mV abzugleichen.

3.1 Spannungsregelkreis

0 Volt einstellen.

DVM2 an die MeBpunkte '"1U" und
(202.237) anschlieBen und das Ger§

Offsetspannung mit dem Potentiomef
abgleichen.

Spannungsgrenzwert 9,99 V einstell
R1159 (202.237) auf 2,597 V einstg

Nach demselben Verfahren muB mit R
Spannungsgrenzwert von 10,00 V auf
eingestelltem Spannungsgrenzwert V
kalibriert werden.

DVM1 an die Buchse "+SENSING" und
Reglerplatine (202.294) anschlieBsg

sind g

Einen Stromgrenzwert von 5 A und s

”RL

mentennullpunkt bei aus-
uell nachzustellen.

amtliche Offsetwerte auf

inen Spannungsgrenzwert von

" auf der DAC-Platine
t mit OUTPUT ON einschalten.

er R1158 (Platine 202.237)

en und Spannungsreferenz mit
llen.

1160 bei eingestelltem
2,600 V und mit R1161 bei
on 20,00 Vv auf 5,200 Vv

den MeBpunkt "BU" auf der

N




Of fsetspannung mit Potentiometer R154 (202.294) abgleichen.

Offsetspannung zwischen den Punkten BU und UR mit dem Potentio-
meter R155 (202.294) abgleichen.

DVM1 an die Buchse "-SENSING" und den MeBpunkt "LSA" auf der
OVP-Platine (202.295) anschlieBen und Offsetspannung mit Poten-
tiometer R345 abgleichen.

Spannungsgrenzwert 39,99 V programmieren, DVM2 an die Ausgangs-

buchsen anschlieBen und Ausgangsspannung mit Potentiometer
R1162 auf der DAC-Platine (202.237) auf 39,99 V abgleichen.

Stromregelkreis

Stromgrenzwert 000 A einstellen.

Spannungsgrenzwert 5,00 V einstellen.

DVM2 an die MeBpunkte "1I" und "RI" auf der DAC-Platine
(202.237) anschlieBen, Gerdt mit OUTPUT ON elnschalten und
Offsetspannung mit Potentlometer R1163 abgleichen.

Stromgrenzwert 39,9 A einstellen und Anzeige am DVMZ mit
Potentiometer R1164 auf 4,154 V einstellen.

Gerit mit OUTPUT OFF ausschalten und Ausgangsbuchsen iber
Stromshunt kurzschlieBen. DVM2 an Shunt anschlieBen.

DVM1 an die Punkte IRV und ISV auf der Reglerplatine (202.294)
anschlieBen und Geridt mit OUTPUT ON wieder einschalten.

Offsetspannung mit R157 (202.294) abgleichen.

Ausgangsstrom auf 39,9 A mit Potentiometer R156 (202.294)
kalibrieren. Shunt, DVM1 und DVM2 entfernen.

&



3.3 Anzeigeinstrumente und MeBausgand

a. Spannungsgrenzwert von 39,99 V und [Stromgrenzwert von 4 A pro-
grammieren, 40 V - Anzeigebereich wahlen und Gerat mit Taste
OUTPUT ON einschalten.

b. Spannungsanzeigeinstrument mit Potentiometer R349/0VP-Platine
(202.295) auf 40 V einstellen.

c. Gerat mit Taste OUTPUT OFF ausschallten und Anzeige-Bereich 4 A
programmieren.

d. DVM1 an die A-MONITORING-Buchsen anschlieBen.

e. Mit R348 (202.295) Offsetspannung gbgleichen.

Ausgangsbuchsen kurzschlieflen, eins
und einen Stromgrenzwert von 4 A py
Taste OUTPUT ON einschalten.

Mit R346 (202.295) Anzeige an DVMI
abgleichen.

Mit R347 (202.295) Stromanzeigeinst

n Spannungsgrenzwert von 5 V
ogrammieren und Gerdat mit

auf 400,0 mV +/- 0,5 mV

rument auf 4 A einstellen.
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4. FUNKTIONSBESCHREIBUNG

4.1 Analogteil

4.1.1 Schaltungsprinzipien

4.1.1.1 DC/DC-Converter

Um den bei den konventionellen Netzgerdaten

verwendeten groBen Netz-

transformator durch einen kleineren ersetzjen zu kénnen, wird bei
einem Schaltnetzgerdt die Netzspannung ersit gleichgerichtet und

anschlieBend mit einem Schalttransistor in

eine Wechselspannung mit

einer Frequenz oberhalb des HOrbereichs umgesetzt.

Der nun wesentlich kleinere Transformator [ibersetzt die so erzeugte
Rechteckspannung und ilibernimmt die gefordefrte Netztrennung.

Bei entsprechender Wahl des Wandler-Konzepts kann die Ausgangs-
spannung Uber das Verhdltnis von Einschalt|- zu Ausschaltzeit des

Transistors nahezu verlustleistungslos geregelt werden.

Damit ist

es moglich, die bei linear geregelten Netzgerdten bendtigten Kihl-

korper wesentlich zu verkleinern.

Das im Stromversorgungsgerdt NGPE eingesetjzte Wandler-Konzept ist
eine spezielle Form vom Typ DurchfluBwandler.

T1
D3 i1
bt - C
Bl == & & W N2 . 3 []RL uA
c1 D1 D2 D4 cz2
Tr 1 _[ C
T2
Bild 5: Prinzipschaltbild des DurchfluBwandlers

Beim DurchfluBwandlerprinzip nach Abb. 5 w
storen T1 und T2 immer gleichzeitig ein- u
Sind die Transistoren leitend, wird uUber d
Energie an den Lastkreis Ubertragen, die D
Ein Teil der Energie wird von der Drossel
wird in die Last abgegeben. Wahrend der Ab
in ihm wdhrend der Einschaltzeit durch den
gespeicherte Energie Uber die Dioden D1 un
gangskreis ab. Gleichzeitig gibt die Dross
Jetzt leitende Diode D4 an die Last ab.

erden die beiden Transi-
nd ausgeschaltet.

en Transformator Tr1
iode D4 ist gesperrt.

L7 gespeichert, der Rest
schaltzeit gibt Tr1 die
Magnetisierungsstrom

d D2 wieder an .den Ein-
el ihre Energie iber die




Die Lastspannung und damit auch der Laststrom werden Uber das
Verhdltnis von Einschalt- zu Ausschaltzeit geregelt. Bei kontinu-
ierlichem Drosselstrom gilt vereinfacht:

UA = TE/(TE+TA) x U1l x N2/N1

TE: Einschaltzeit
TA: Ausschaltzeit

Zu diesem Zweck verwendet man Pulsweitenmodulatoren (PWM). Diese
liefern am Ausgang Spannungspulse, deren Breite proportional zur
Spannung an ihrem Eingang ist. Mit diesen Pulsen werden die
Transistoren T1 und T2 geschaltet.

4.1.1.2 Spannungsregelung

Zur Spannungsregelung wird eine Brilicke benutzt, die aus den Refe-
renzteilerwiderstanden Rx und Ry, der Referenzspannung und der Uber
die Verstarker Opl und Op2 gepufferten Ausgangsspannung besteht. Als
Regler dient Op3, dem als Regelkriterium die Differenzspannung der
obigen Briickenschaltung zugefiihrt wird. Diese 1st null, wenn die
folgende Gleichung erfillt ist:

Referenzspannung / Ausgangsspannung = Rx / Ry

Da der Spannungsregler iber den Optokoppler und den Pulsweitenmodula-
tor (PWM) immer versucht, die Einschaltzeit der Transistoren so zu
beeinflussen, daB die Brickenspannung O V betrdgt, ergibt sich, daB
die Ausgangsspannung streng proportional zur programmierten Referenz-
spannung sein muf.

i Progr.
Rx Ref. |
{ + Ausgang
] + <]J { + Sensing

I_DC DC- Konverter J 0;3

™

j o i'_—) % <} - - Sensing

+—( - Ausgang

Bild 6: Prinzipschaltbild der Spannungsregelung



4.1.1.3 Zuleitungskompensation

Entsteht wegen des Widerstandes der Leitungen zwischen Gerat und
Verbraucher ein unerwiinschter Spannungsabfpll, so kann dieser mit
Hilfe der sogenannten Zuleitungskompensatipn ausgeregelt werden.

Zu diesem Zweck muB die Last wie im Bild 7
werden,
Die Spannung am Verbraucher wird dann Uuber

~dargestellt angeschlossen

die beiden Sensing-

leitungen und die Verstdrker Opl und Op2 direkt an den Spannungs-

regelkreis weitergegeben, welcher dann die
konstant halt.

Spannung am Verbraucher

’

LI?C- DC.-Konve-rter _J 0p3

— -~ - - "' _'l
. i Progr.
Rx Ref.
. : o, + Ausgang
' . — L + Sensing

Last J

+ +

— O —
©

N\

i PWM i-——) ¥

\J . Sensing

Bild 7: Prinzipschaltbild der Zuleitungsko
Verbraucheranschluf
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4.17.17.4 V-Monitoring und V-Meter

Die zwischen den Flihlerleitungspuffern Opl und Op2 liegende Spannung
wird bei geschlossenem Relaiskontakt S1 Uber die Widerstdnde R1 und
R2 um den Faktor 4 geteilt und iber den Verstdrker Op5 dem Spannungs-
anzeigeinstrument zugefilhrt. Dieses Instrument bendtigt flir Vollaus-
schlag eine Spannung von 10 V, d.h. bei geschlossenem Relaiskontakt
S1 eine Ausgangsspannung von 40 V.

Wird S1 gedffnet, liegt am Eingang von Op5 und damit am Anzeige-
instrument die ungeteilte Ausgangsspannung. Damit wird der Vollaus-
schlag bereits bei einer Ausgangsspannung von 10 V erreicht.

Um in diesem 10 V-Bereich eine Beschddigung des Anzeigeinstruments und
des Verstarkers Op5 zu verhindern, wurden beide mit einer Schutz-
schaltung versehen.

')
+

Ausgang

By ey

T t *\QLJ €
Op3
S
Op 5 R2 - (—D—( - V-Monitoring
OV‘ Op4
LSA ¢ +1 ¢ - - Sensing

{ - Ausgang

+

Sensing

+ V-Monitoring

R1

I1

RU

- §
p

Bild 8: V-Monitoring und Bereichsumschaltung des Spannungsanzeige-
instruments

Die Spannung zwischen den Sensing-Buchsen wird von den Operations-
verstdrkern Op3 und Op4 gepuffert und von dort an die V-MONITORING-
Buchse geliefert. Damit kann dort bei angeschlossenen Fuhlerleitungen
direkt die Lastspannung gemessen werden. Da die Op-Ausgdnge
schaltungstechnisch geschiitzt sind, hat ein KurzschluB zwischen den
V-Monitoring-Buchsen oder zu einer Ausgangsbuchse keine Beschddigung
des Gerats oder eine Auswirkung auf den Regelkreis zur Folge.



4.1.1.5 Stromregelung

Der Spannungsabfall am StrommeBwiderstand
verstarker Opl um etwa den Faktor 40 verst
Ausgangsstromes wird ilber den Verstarker (
von Opl mit einer programmierbaren Referern
Uber den Optokoppler und den Pulsweitenmod
der Schalttransistoren derart beeinfluBt,
von Opl und die Referenzspannung gleich gn

Speicherdrossel

wird vom Operations-

arkt.

Zur Regelung des
p2 die Ausgangsspannung
zspannung verglichen und
ulator die Einschaltzeit
daB die Ausgangsspannung
o8 sind.

StrommefRwiderstand

bF—— - — <
Progr.
l . N %: Ref. a op1
g T |
—<
Y
Op2 P

PWM

S
L
T
s
Y

Bild 9: Prinzipschaltung der Stromregelund




4.17.1.6 A-Monitoring und A-Meter

Der Spannungsabfall am StrommeBwiderstand wird vom Prdzisions-
verstadrker Opl um etwa den Faktor +40 verstd3rkt und dem Verstdrker

Op2 zugeflihrt.

Mit dem Relaiskontakt S1 wird die Verstdrkung von Op2 und damit der
MeB- und Anzeigebereich umgeschaltet. Die Ausgangsspannung von Op2
wird an das Anzeigeinstrument und lber die Widerstinde R1, R2 und R3
an die A-MONITORING-Buchsen gefiihrt. Durch die angewendete Schaltungs-
technik ist das Anzeigeinstrument auch im 4 A-Bereich (S1 geschlossen)
bis zu Ausgangsstromen von 40 A geschiitzt. Auch ein KurzschluB der
A-Monitoring-Buchsen fihrt zu keiner Beeintridchtigung der Gerite-
funktion oder Beschadigung.

StrommeRwiderstand
 h— -( + Ausgang

N Ny

Bl
' + +—L"3——( + A-Monitoring

o/

IS il [Jaz

i

+ —{___1———( - A-Monitoring
+40 L 0p2 R1

Op1

{ - Ausgang

Bild 10: A-Monitoring und A-Meter



4.1.2 Schaltungsbeschreibung

4.17.2.1 DAC-Platine (202.237)

Auf der DAC-Karte werden sowohl die Spann
Stromreferenz erzeugt. Die beiden Schaltu
getrennt.

Spannungsreferenz

Das Kernstiick der Spannungsreferenzerzeug
Analog-Wandler, welcher die 12 Bit der im
in eine Analogspannung umsetzen kann. Mit
B1114 wird die interne Referenz des Baust
gepuffert.

Die Ausgangsspannungen von B1111, B1113 u
Widerstdnde R1134, R1135, R1136 und die d
Potentiometer mit einer entsprechenden We
den als Addierer arbeitenden Verstdrker B
Als Schalter fir diese beiden zusatzliche
sistoren T1107 und T1109 zusammen mit den
flir das Bit 13 (1000er-Stelle) bzw. die T
zusammen mit den Dioden D1103 und D1104 £
(2000er-Stelle). Der Inverter B1116 stell
rit3t’ ' der Referenzspannung wieder her.

ungsreferenz als auch die
ngsteile sind potential-

ing bildet der Digital-
BCD-Kode anliegenden Daten
den Bausteinen B1113 und
eins B1111 hochohmig

nd B1114 werden Uber die
hzu in Serie liegenden
rtigkeit versehen und auf
#1715 gegeben.

n Bits fungieren die Tran-
Dioden D1111 und D1112
ransistoren T1108 und T1110
ir das Bit 14 :
[ die erforderliche Pola-

Die Daten werden im BCD-Kode iUber den Trahsistor T1102 und den

Doppel-Optokoppler B1101 zu den Schiebere
Ubertragen.

Der dazu notwendige Takt kommt lUber den T
zweite Halfte des Optokopplers B1101 an d
der Schieberegister. Mit dem Ubernahmeimp
im Schieberegister jetzt vorhandenen Date

Ubergeben.

Soll das Geradt eingeschaltet werden, wird
Schieberegister B1107 und B1108 ein High

yistern B1107 und B1108

ransistor T1101 und die
>n entsprechenden Eingang
hls (Strobe) werden die
h an die Ausgangslatches

an die Pins Nr. 15 der
yelegt, wodurch der

Tristatezustand der Ausgangslatches aufgehoben wird.

Damit stehen die in den Schieberegistern
an den Eingdngen der Wandlerschaltung an.
geschaltet werden, werden die Ausgdnge de

den Tristatezustand geschaltet. Uber die Widerstdnde R1124

und das Widerstandsnetzwerk Rb1102 wird d
Wandlerschaltung die Information Null gel

Stromreferenzerzeugung

Die Versorgung dieses Schaltungsteils erf
Motherboard untergebrachten Spannungsstab
Ubertragung und die Erzeugung der Stromre
Spannungsreferenzerzeugung.

vorher gespeicherten Daten

Soll das Ger&dt wieder aus-
r Schieberegister wieder in
- R1128
sann an die Eingdnge der
~gt.

blgt aus der auf dem
ilisierung. Die Daten-
ferenz erfolgt analog zur




4.1.2.2 Reglerplatine (202.294)

Auf der Reglerplatine sind die Funktionsgruppen Spannungsregelung,
Stromregelung und Leistungsbereichsbegrenzung untergebracht.

Spannungsregelung

Der Operationsverstarker B1071 dient als hochohmiger Puffer fiir den
+SENSING-AnschluB, déssen Ausgang bildet einen BrickenanschluB fiir
den Spannungsregler B102. Der zweite BriickenanschluB liegt am
Referenzwiderstand R128. Von dort fihrt eine Leitung zur Spannungs-
referenz auf der DAC-Karte, wo auch der zweite Briickenwiderstand

zu finden ist. Der Operationsverstdrker B110 liefert den positiven
Ausgang des +V-MONITORING-Signals. Die Widerstdnde R102, R103 und
die Dioden D103 - D106 stellen die Schutzschaltung von B110 dar.
Der Transistor T101 wird als Diodenstromtreiber fiir den auf der
Ansteuerplatine (202.292) liegenden Optokoppler B203 verwendet.

Stromregelung

Der Pradzisionsverstdrker B104 verstirkt den Spannungsfall am Strom-
meBwiderstand (R803 auf 202.293). Von dessen Ausgang geht das Signal
zur Senkensteuerung (202.295) und zum Stromregler B105.

Uber die Transistoren T102 und T105 und den Optokoppler B112 wird der
Reglerzustand an die Digitalseite Ubertragen. Die von der DAC-

Platine kommende Stromreferenz wird liber den Operationsverstirker B103
an den Stromregler-Eingang gefihrt. Am Ausgang von B103 greift auch
die Lastbereichsbegrenzung ein.

Lastbereichsbegrenzung

Die Lastbereichsbegrenzung 14Bt abhidngig von der Spannung zwischen
den Flihlerleitungen nur einen bestimmten maximalen Ausgangsstrom

zu (siehe zuldssigen Lastbereich). Die im Bild 1 mit A und B gekenn-
zeichneten Begrenzungssegmente werden von den Verstdarkern B107 und
Bi08 erzeugt.

Die jeweils groBere Ausgangsspannung wird an den als Differenz-
verstarker geschalteten Baustein B109 geliefert, der die Spannung auf
den Massepunkt der Stromreferenz bezieht. Uber die Transistoren T103
und T104 und den Optokoppler B111 gelangt das Ansprechsignal der OVR-
Schaltung an die Digitalseite. Die von dem Spannungsregler B106
gelieferte Referenz wird zur Erzeugung der beiden Begrenzungsllnlen

A und B benotigt.

4.1.2.3 OvVP-Platine (202.295)

Der Verstdrker B304 greift die Spannung an der -SENSING-Buchse hoch-
ohmig ab. Von dessen Ausgang gelangt das Signal an den Verstarker B306
und zur Reglerplatine (202.294) an den Brickenwiderstand R129 und an
die GVR—Schaltung; Der Verstdrker B306 dient als Treiber und das
Relais Rs301 als Bereichsumschalter fir das Spannungsanzeige-
instrument. Der mit den Dioden D307 - D310 und den Widerstdnden R306
und R307 geschitzte Spannungsfolger B305 liefert das V-MONITORING-
Signal.



Der Verstirker B307 arbeitet als Treiber flir das Stromanzeigein-
strument und den A-MONITORING-Ausgang.
Sein Eingangssignal kommt vom Prdzisionsvgrstdrker B104 auf der
Reglerplatine (202.294). Seine Ausgangsspgnnung gelangt iber den
Widerstand R315 an das Anzeigeinstrument ynd iliber den Widerstand
R314 zum Motherboard (202.331) an die Widgrstdnde R1024 und R1025.
Von dort filhren je zwei Leitungen zu den firont- und riickseitigen
A-MONITORING-Buchsen. Das Relais Rs302 schaltet die Verstadrkung
von B307 und damit den StrommeBbereich um,

Die Verstidrker B308 und B309 bilden zusammen die Senkensteuerung.
Bei einem Ausgangsstrom von 0 A erhdht B3(09 den Senkenstrom linear
mit sinkender Ausgangsspannung von 1 A bei 40 V nach etwa 3 A bei

10 V. B308 reduziert den Senkenstrom linedr mit steigendem Ausgangs-
strom so, daB der Senkenstrom bei etwa dex Halfte des bei der je-
weiligen Ausgangsspannung zuldssigen Ausggngsstromes gleich 0 wird.

Die Regler B302 und B303 stabilisieren die Versorgungsspannung fir
die Verstarker B304, B305, B308 und B309 uynd die auf der POWER-
UNIT left und right (202.351) (202.352) befindlichen Verstarker
B2001 und B2101.

Die Uberspannungsschutzschaltung besteht im wesentlichen aus den
Transistoren T307 - T310 und dem sich an der Frontplatte befin-
denden OVP-Potentiometer. Am Mittelabgriff dieses Potentiometers
liegt das Signal BU (Ausgang von 'B101 auf|202.294), der AuBen-
abgriff ist Uber den Widerstand R336 an dile Basis des Transistors
T310 geflihrt. Der Transistor T310 bildet zusammen mit dem Po-
tentiometer und den Widerstdnden R333 - R336 einen Komparator,
dessen Schaltschwelle temperaturkompensiert und mit dem Po-
tentiometer einstellbar ist. Ubersteigt nin die Spannung an den
Flihlerleitungen den mit dem Potentiometer|eingestellten Wert,
schaltet der Transistor T310 durch. Dadurc¢h wird die aus T309

und T310 gebildete bistabile Kippstufe gesetzt und das Ansprechen
“der Uberspannungsschutzschaltung gespeichert. Uber den Opto-
koppler B311 wird das OVP-Signal an die Djgitalseite ilibertragen.

Der Transistor T304 schaltet dann die OVP{+LED auf der Anzeigen-
platte ein. Der Transistor T306 sperrt den Transistor T305, wo-
durch der DC/DC-Converter abgeschaltet wird. Die Ausgangskon-
densatoren werden dann Uber die interne Stromsenke auf 0 V ent-
laden. Ein Riicksetzen der Kippstufe (T309| T310) erfolgt iiber
das Signal OUTPUT-OFF, das uber den Transistor T303, den
Optokoppler B310, den Transistor T307 und|den als Monoflop
geschalteten Transistor T308 an die Basis|von T309 gelangt.




4.1.2.4 Ansteuerung (202.350)

Auf dieser Platine befinden sich die Einschaltverzdgerung, der Puls-
weitenmodulator, die Treiberstufen fiir die Schalttransistoren, die
Liiftersteuerung und die Versorgungsspannungsstabilisierung.

Einschaltverzdgerung

Die vom Transformator kommende Wechselspannung wird mit den Dioden
D203 und D204 gleichgerichtet und gelangt {iiber die Schutzschaltung
R202 und D210 an die Eingdnge 8 und 9 von B208 und von dort an den
Eingang 11 von B209. Diese beiden Gatter dienen als Pulsformer.

Die Diode D206, der Widerstand R204 und der Kondensator C205 bilden
zusammen mit dem nachfolgenden Gatter das Einschaltverzdgerungsglied
mit einer Verzdgerungszeit von etwa einer Sekunde. Uber die Diode
D207 wird innerhalb 1 ms der Kondensator C204 aufgeladen.

Dieser bildet zusammen mit dem Widerstand R206 und dem nachfolgenden
Gatter ein Abschaltverzdgerungsglied.

Erst wenn die Spannungen an C204 und C205 die Schaltschwellen der
nachfolgenden Gatter erreicht haben, werden iiber die Transistoren
T207 und T202 die Relais Rs2001 und Rs2101 auf den Power-Unit-Karten
(202.351./202.352.) eingeschaltet, welche die Strombegrenzungswider-~
stdnde R2001, R2002, R2101, R2102 iiberbriicken.

Uber die Diode D226 wird der Pulsweitenmodulator freigegeben, -
welcher nach einer vom Kondensator C212 bestimmten Verzdgerungszeit
startet. Fdllt nun eine Netzhalbwelle komplett aus, wird der Konden-
sator C204 iber den Widerstand R206 unter die Schaltschwelle des
nachfolgenden Gatters entladen. Damit geht der Ausgang dieses Gatters
nach +Potentional und schaltet die Relais Rs2001 und Rs2101 ab. AuBer-
dem entlddt das mit C206, R207 und D209 als Monoflop beschaltete Gat-
ter innerhalb 1ms den Kondensator C205, wodurch das Einschalten der
Relais friihestens wieder nach der durch R204 und C205 festgelegten
VerzOgerungszeit erfolgen kann.

Pulsweitenmodulator

Wenn der Pulsweitenmodulator i{iber den Optokoppler B204 freigegeben
wird, liefert er an seinen Ausgdngen (Pin 12 und Pin 13) positive
Pulse, deren Dauer proportional zur Eingangsspannung am Pin 4 ist.
Mit diesen beiden um eine halbe Periodendauer versetzten Pulsen
werden iliber die nachfolgenden Treiberstufen die beiden Hilften des
auf den Power Units untergebrachten DoppelfluBwandlers angesteuert.

Die gleichgerichtete und gesiebte Netzspannung wird von den Wider-
stdnden R240, R241 und R242 geteilt und dem AnschluB 6 zugefihrt.
Unterschreitet die Spannung dort einen Wert von ca. 2,5 V, wird
der Pulsweitenmodulator abgeschaltet.

Uber die Widerstdnde R238 und R239 wird die Pulsdauer umgekehrt pro-
portional zur Netzspannung moduliert, wodurch die 50 Hz-StOrspannung
am Ausgang betrdchtlich verringert wird. AuBerdem wird die maximal
mSgliche Pulsdauer mit steigender Netzspannung reduziert, was eine
Verkleinerung der Leistungsilibertrager ermdglicht.



Der Spannungsabfall an den StrommeBwiders
R2132 auf den Power Units gelangt uber da
an den Eingang eines Komparators. Dieser
stungstransistoren geschalteten Strom auf
R214 und R215 festgelegten Wert von ca. 1

Treiberstufe

Die Pulse der beiden PWM-Ausgdnge gelange
geschaltete C-MOS-Gatter an die beiden Tr
iber die Ansteuertransformatoren galvanis
stufen (T205, T206 und T210, T211) steuer
T2001 - T2003 und T2005 - T2007 auf der P
an. Die Treiberstufen T215, T207, T216 un
transistoren T2101 - T2103 und T2105 - T2
right (202.352) an.

Liftersteuerung

Um die Gerduschbeldstigung zu minimieren,
M201 Uber den Transistor T217 temperaturg
diode D240 gewdhrleistet die minimale Anl
Serienschaltung aus D239 und D240 begrenz
spannung. Innerhalb dieser beiden Eckwert
Motorspannung in Abhdngigkeit von der Wid
R2133.

4.1.2.5 Netzgleichrichtung

Die von der Briicke D1 gleichgerichtete Ne
Kondensatoren C2006 - C2008 und C2106 - C
den Induktivitaten L2007 und L2101 bilden
metrische Stdrspannungen. Die Widerstdnde
und die Relais Rs2001, Rs2101 dienen zur
(siehe auch 4.1.2.4).

4.1.2.6. Power-Unit left (202.351) und Po

tanden R2028, R2032, R2128,
5 Tiefpassfilter R243, C208
begrenzt den von den Lei-
den mit den Widerstanden

1 A.

n iiber jeweils 3 parallel
ribergruppen. Die beiden
ch getrennten Treiber-

n die Schalttransistoren
ower Unit left (202.351)

d T212 steuern die Schalt-
107 auf der Power Unit

wird der Liiftermotor
esteuert. Die Zener-
aufspannung. Die

t die maximale Motor-
e verdndert sich die
erstandsdanderung in

tzspannung wird von den
2108 gesiebt. Zusammen mit
diese ein Filter fiir sym-
R2001, R2002, R2101, R2102
Einschaltstrombegrenzung

wer-Unit right (202.352)

Der als DoppelfluBwandler ausgeflihrte DC/
wesentlichen aus den Transistoren T2001
T2101 - T2103, T2105 - T2107 den Leistung
Tr2101, Tr2102, den Dioden D2006 - D2014,
cherdrosseln L2006 und L2106 mit dem nach
Die Widerstdnde in Serie zu den Gate-Ansc
dienen der Symmetrierung der Schaltzeiten
dioden (z.B. D2002 - D2004) dienen dem Sc
ten Spannungsspitzen. Die RCDL-Entlastung
R2007, R2008, C2001, L2005) verringern di
ken und vermindern damit die auftretenden
erfiillen die sekunddrseitigen RC-Glieder

Um die auftretende Verlustleistung abfihn
Schalttransistoren und die Gleichrichterd
tiert. Der elektronisch gesteuerte Lifter]
Abhdngigkeit der KiihlkOrper-Temperatur.

DC-Converter besteht im
T2003, T2005 - T2007,
sibertragern Tr2001, Tr2002,
D2106, D2114 und den Spei-
folgenden Ausgangsfilter.
hlissen (z.B. R2003 - R2005)
der Transistoren, die Zener-
hutz des Gates vor transien-

e Steilheit der Schaltflan-
Storungen. Den selben Zweck
(z.B. R2010, R2011, C2002).

en zu ko6nnen, wurden die
ioden auf KiihlkOrper mon-
dndert seine Drehzahl in

snetzwerke (z.B. D2005, R2009,



Stromsenke

Zur Kihlung wurden die Senkentransistoren T2004 und T2104 am selben
KiihlkSrper wie die sekunddrseitigen Gleichrichterdioden montiert.
Die Operationsverstdrker B2001 und B2101 regeln den Strom in den
beiden Leistungstransistoren, auf den von der Senkensteuerung (auf
der OVP-Platine 202.295) vorgegebenen Wert,

4.1.2.7 Ausgangsfilter I (202.326)

Auf dieser Platine befinden sich die Ausgangskondensatoren C805 -
C813, die zusammen mit der Induktivitdt L801 ein Filter fir sym-
metrische Stdrspannungen bilden. Das Filter, bestehend aus L801
und den Kondensatoren C801, C802, €821 und C822, bedampft die
asymmetrischen Stdrungen. Da der StrommeBwiderstand R803 hinter
den Ausgangskondensatoren liegt, ist die Einstellgeschwindigkeit
weitgehend unabhdngig vom programmierten Stromgrenzwert. Die
Invers-Diode D801 wurde zur Kihlung isoliert auf das Chassis

des Ausgangsfilters montiert.

4.1.2.8 Ausgangsfilter II (202.340)

Dieses zweite Ausgangsfilter ist erforderlich, damit der nach
VDE 0871 geforderte Minimalwert filir leitungsgebundene Stdrungen
auf den Ausgangsleitungen des Gerates eingehalten werden kann.

4.1.2.9 Netzfilter und Spannungsumschaltung (202.356)

Das Netzfilter, bestehend aus den vor dem Netzschalter S1 angeord-
neten Bauelementen sowie aus den Kondensatoren C908, C909 und der
Induktivitdt L903 reduziert die Storspannungen am Netzeingang unter
die nach VDE 0871/6.78 Funkstdrgrad B zugelassenen Werte. Die wei-
teren auf dieser Baugruppe befindlichen Bauelemente dienen der Um-~
schaltung der Netz-Betriebsspannung gemdB der in 2.1 beschriebenen
Weise.



4.2 Digitalteil

4.2.1 IEC 625 Bus-LeitungsabschluB

Alle Leitungen des IEC-Busses werden auf d
gerecht mit Widerstdnden abgeschlossen. Di
Befehlsleitungen ATN, DAV, EOI, IFC und RE
von den Schmitt-Trigger-Treibern B1201 und
Das Gerat arbeitet intern mit positiver Lg
Low-Zustand 0.

4,2.2 Handshaking

Der Handshaking-Zyklus wird durch Vergattg
DAV, LADS, CARRY, WAIT und des internen UY
Platine 202.233 realisiert. Die Bus-Leitur
Platine 202.239 untergebracht.

Nach dem Einschalten befinden sich die Trqg
NRFD und NDAC im Open-Collector-Zustand. I
nur dann aktiv am Handshaking, wenn es adn
oder wenn das Signal Attention (ATN) auf d
Wenn dies der Fall ist, geht das Signal NI
akzeptiert).

Ist das Gerdt adressiert und bereit, Dater

und CARRY = 1), bleibt NRFD High (bereit f
Ist WAIT = 0 oder CARRY = 0, so geht NRFD
Daten).

Bei Erscheinen des Signals ATN meldet sich
mit "bereit filir Daten". Wenn die Informat]
nach Low (nicht mehr flr Daten bereit) undg
startet die internen Ubernahmetakte T und
Ubernahmetakt zu Ende ist, wird das Flip-§
NDAC geht nach High (Daten ilbernommen).

Wenn DAV zurlickgenommen wird, wird das Flj
NDAC geht wieder nach Low (nur solange ATN
sonst Open-Collector-Zustand). NRFD geht 7
Daten), wenn das Gerat adressiert ist und
sind, oder wenn das Signal ATN anliegt. Cj

Taktgenerator zum Schieben der Daten lauft

(wegen Relaisschaltzeiten), wenn uUber den

reichswahl) empfangen wurde.

4.2.3 Power ON-Reset und Interface Cles

er Platine 202.233 norm-
e Datenleitungen und die
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gik, d.h. High-Zustand
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as Gerdt beteiligt sich
essiert worden ist, und/
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f Platine 202.232 das




4.,2.4 Dekoder

Der Dekoder auf der Platine 202.233 besteht aus den Bausteinen
B1204, B1205 (BCD-Dezimal-Dekoder) und B1210, B1211, B1214 - B1216,
B1222 (AND-Gatter). Er dient dazu, alle bendtigten Zeichen und Be-
fehle zu erkennen. Es wird gepriift, ob das anstehende Bitmuster
auf den DIO-Leitungen 1 - 7, das Signal ATN und der Zustand LADS
einem gliltigen Zeichen oder Befehl entspricht. Ist dies der Fall,
erscheint auf der entsprechenden Leitung die Information "High".

Befehl/ DIO

Zeichen 1 2 3 4 5 6 7 ATN LADS bendtigt fir
PPC 1T 01T 0000 1 1 Parallel Poll
PPE XXX X011 1 1 Parallel Poll
PPD XXX X1 11 1 1 Parallel Poll
PPU T 01 0100 1 X Parallel Poll
PCG XXXX000 ] 1 Parallel Poll
PCG XXX X100 1 X Parallel Poll
PCG X XX XX 10 1 X Parallel Poll
PCG X X XX X 01 1 X Parallel Poll
GET (GXT)0 0 0 1 0 0 O 1 1 ON

SDC 00100CO0CO 1 1 OFF

DCL 0010100 1 X OFF

GTL 1000000 1 1 LOCAL

LLO T 0001 00O 1 X LOCAL LOCKOUT
ZAHL XXX X110 0 1 Ubernahmeimpuls
A 1T 00 00 0 1 0 1 Ampere, Schiebeclocks
\% 0110101 0 1 Volt, Schiebeclocks
R 01 001 01 0 1 Bereich

C 1T 100 001 0 1 ON

S 11700101 0 1 OFF

Dekodierte Befehle und Zeichen und ihre Bitmuster (X-beliebig,
1 = High, 0 = Low) :

4.2.5 Parallel Poll

Die hierfiir bendtigten Bauteile befinden sich auf den Platinen
202.233 (B1221) und 202.234 (B501, B507 und B519). Wird der Befehl
PPC erkannt, so wird mit dem internen Ubernahmetakt das Flip-Flop
B1221b gesetzt. Ist dies der Fall, so kann mit den Befehlen PPE bzw.
PPD das Flip-Flop B1227a gesetzt bzw. rlickgesetzt werden.

Das Rucksetzen ist auch mit dem Befehl PPU mdglich.

Mit dem Signal CPP (=PPCAPPE) werden die auf den Datenleitungen

DIO 1-DIO 4 anstehenden Informationen (Leitungs-Nummer, Aktivie-
rungsbit) in vier D-Flip-Flops B507 abgespeichert. )
Die Leitungs-Nummer-Information liegt jetzt am BCD-Dezimal-Dekoder
B501 mit O.C.-Ausgdngen an.

Im 4-Bit-Vergleicher B519 wird festgestellt, ob PPE wahr ist,

die Abfrage durchgefiihrt wird (ATN und EOI wahr) und ob das
Zusatzbit (ZB) dem Aktivierungsbit gleich ist. Sind alle diese
Bedingungen erfiillt, so setzt der Dekoder die gewlinschte DIO-Leitung
auf OV (=Information wahr).

Das Flip-Flop B1221b wird durch jeden Primdrgruppenbefehl (PCG),
der nicht PPC ist, zurilickgesetzt.



4.2.6 Schieberegister-Organisation

Wenn das NGPE adressiert ist und am Bus e
werden in die 4-Bit-Schieberegis

ansteht,
auf der Platine 202.234 die Informationen
bitparallel/byteseriell nach rechts hineir
Zeichen "V" oder "A" erscheint, wird bitsd
zu den DAC- und Anzeige-Schieberegistern ¢
folgende Bit-Reihenfolge:

Byte-Nr.4, Bit 4; Byte-Nr.3, Bit 4;
Byte-Nr.1, Bit 4; Byte-Nr.4, Bit 3;
Byte-Nr.2, Bit 3; Byte-Nr.1, Bit 3;
Byte-Nr.3, Bit 2Z; Byte-Nr.2, Bit 2;
Byte-Nr.4, Bit 1; Byte-Nr.3, Bit 1;
Byte-Nr.1, Bit 1

Gleichzeitig wird die Information 0 nachgg
register zu ldschen.

Die Schieberichtung links/rechts wird an q
Schieberegister eingestellt:

S1 80

0 0 Hold

0 1 Shift Right

1 0 Shift Left

1 1 Parallel

SO0 = 1, wenn die Information ZAHL erscheiy
S1 =1, falls entweder das Flip-Flop B51034
B510b (V) gesetzt ist.

Diese Flip-Flops werden mit dem internen
am Dekoderausgang entweder das Zeichen "A]
scheint. Nach .Beendigung des Linksschieber
Strobeimpuls (erzeugt durch den Schiebetal
auf Platine 202.234) wieder ruckgesetzt.

Der Strobeimpuls wird durch R502 und C514
nahme von S1 sicher nach dem letzten Schig

Der Taktimpuls beim Rechtsschieben entstel
(B514 auf 202.234) von ZAHL mit T, der Lit
Schiebetakt-Generator.

Soll ein einzustellender Anzeigebereich aj
der positiven Flanke des Signals RaAT (B51]
die an erster Stelle in den Schieberegists
Flip-Flops B505b (Bit 1 fir Stromanzeige)
Spannungsanzeige) auf Platine 202.234 abgg
Gleichzeitig wird das Monoflop B512b auf (
(nicht bereit fir neue Daten), um weitere

ine Zahleninformation

rer B502, B508, B514, B510
der DIO-Leitungen 1 4
ngeschoben. Wenn am BUS das
briell nach links heraus

yeschoben. Dabei entsteht
Byte-Nr.2, Bit 4;
Byte-Nr.3, Bit 3;
Byte-Nr.4, Bit 2;
Byte-Nr.1, Bit 2;
Bit 1;

Byte-Nr.2,

rschoben, um die Schiebe-

ien Eingangen S1 und SO der

1t, sonst ist SO 0.
i (A) oder das Flip-Flop

ibernahmetakt gesetzt, wenn
' oder das Zeichen "V" er-
1s werden diese durch den
rt -Generator und den Z&hler

verzdgert, damit die Riick -
cbeimpuls erfolgt.

1t durch die Vergatterung
nksschiebetakt durch den

isgelesen werden, wird mit
/ auf Platine 202.234)

rrn stehende Zahl in den
und B522a (Bit 2 fur
pspeichert.

lieser Platine aktiviert
interne Ubernahmetakte zu

verhindern (siehe auch 4.2.2) und die Uberlaufabfrage zu aktivieren.

wird der Resetimpuls fiir die
(negativer Impuls) ausgelOst.

Durch die negative Flanke des Signals RAT
Schieberegister Uber den Kondensator C517




4.2.7 Schiebetakt-Generator

Dieser Start-Stop-Oszillator auf Platine 202.234 wird durch PON2
gestartet, um den 16-Bit-Zdhler B506 in den Grundzustand zu bringen
und um die DAC-Schieberegister B1107 - B1110 auf Platine 202.237 mit
1T (= Information 0 V bzw. 0 A) zu laden.

Er wird auch am Ende des internen Ubernahmeimpulses, wenn das Signal
"v v A" (B521, Pin3) anliegt, gestartet. Mit diesem Signal wird bei
Beginn des internen Ubernahmetaktes das Flip-Flop B522b gesetzt.
Dadurch erscheint am Q-Ausgang eine High-Information, die am Gatter
B511, Pin8 Low erzeugt und so den Oszillator am Kontrolleingang
B517, Pin13 freigibt. Am Generatorausgang B523, Pin10 erscheinen
positive Pulse (f = ca. 200 kHz). Der 1. Puls setzt das Flip-Flop
B522b liber das Gatter B524 zurick. Dies fuhrt zu High an B511, Pin8
und wirde den Generator sperren. Da aber gleichzeitig der Carry-Aus-
gang des Zdhlers B506 nach Low geht, wird lber B511, Pinl der Ge-
nerator in Gang gehalten. Sind am Zdhler B506 16 positive Flanken
angekommen, so geht der Ausgang Carry nach High und an B511, Pinl
liegt High an. Ist der 16. Impuls zu Ende, liegt auch an B511, Pin2
High an und der Generatorkontrolleingang sperrt den Oszillator.

4.2.8 Weiche U/I-LOCAL/REMOTE

Wenn Daten iber den IEC-Bus eingegeben werden, missen diese aus den
Schieberegistern B502, B508, B514, B520 auf der Platine 202.234 zu
den Schieberegistern der Anzeigeplatine 202.231 B704, B709, B713,
B718 (I) und B705, B710, B714, B719 (U) und zu den DAC-Schiebe-
registern (Platine 202.237) B1109, B1110 (I) und B1107, B1108 (U)
geschoben werden. Dies geschieht, nachdem das Zeichen "A" oder das
Zeichen "V" erkannt worden ist. Diese Information wird fir die Dauer
des Schiebevorgangs in den Flip-Flops B510b bzw. B510a (auf Platine
202.234) abgespeichert. Es wird damit festgelegt, ob (lber die Gatter
B503 und B504) zu den U- oder I-Schieberegistern geschoben werden
soll. Die Flip-Flops werden durch den verzodgerten (R502, C514

ca. 1 ps) Strobeimpuls (erzeugt durch den Schiebetakt-Generator

und den Zdhler) zurilickgesetzt.

Ist das Flip-Flop B509%a (auf 202.234) nicht gesetzt (Zustand LOCAL),
so gelangen zu den DAC-Schieberegistern die Daten, die durch Hand-
bedienung eingegeben werden (iber Gatter B515 und B504).

4,2.9 Strobe-Impuls

Der Strobe-Impuls (ca. 9 uns) wird mit dem Mono-Flop B512a auf der
Platine 202.234 erzeugt, wenn der Schiebetakt-Generator 16 Impulse
abgegeben hat. Br ist notig, um die in die DAC-Schieberegister ge-
schobenen Daten in die internen Ausgangslatches zu laden. AuBerdem
wird er dazu verwendet, die Flip-Flops B510a und B510b zurickzu-
setzen und damit das Steuersignal S1 der Bus-Register wieder auf
Low zu setzen.



4.2.10 Adressierung

fchalter eingestellt. Mit
htine 202.233 wird ver-
rsse die eigene ist. Ist
nmetaktes das Mono-Flop

Die Adresse wird mit einem 5-poligen DIP-{
5 EXOR-Gattern B1202 und B1208 auf der Pl
glichen, ob die auf dem Bus gesendete Adry
dies der Fall, wird mit Beginn des Ubernal

B1217b getriggert, dessen Impuls MLA (ca.
B509a auf 202.234 setzt (Remote-Zustand).
Am Ende des Ubernahmetaktes wird das Adre
202.233) gesetzt.
listenbefehl das Signal IFC oder das Sign
4.2.11

OFF/ON (Standby-Close)

Der Zustand OFF oder ON wird auf der Plat

Flop B505a gespeichert. Am Q-Ausgang bede

Beim Einschalten des Gerdtes wird durch d
Flop auf OFF rilickgesetzt. In den ON-Zusta
Zustand) durch Dricken der Taste ON (LOCC
zustand), wenn der Befehl GXT (group exec
Zeichen C (close) dekodiert werden.
Im Remote-Zustand erfolgt das Rickversetz
(select device clear) und DCL (device cle
chen S (standby). Ausgeschaltet wird auch
detektiert wird (OVERFLOW).

Befindet sich das Gerdt im Zustand LOCAL,
der Taste OFF (Signal LOCS) ausgeschaltet
wird in B706 auf der Platine 202.232 mit
gattert.

Im Zustand ON liegt an den DACs als Infor
Schieberegister an. Im Zustand OFF werden
(TRI-State). Durch die Beschaltung mit Wi
der U-DAC an seinen Eingdngen die Informa
Widerstandsbeschaltung der I-DAC Eingdnge
gelung erforderliche Restreferenz eingest

4,2.12. Einstellung der Anzeigebereiche

Dieses Flip-Flop wird =zl

5 ps) das Flip-Flop

ssen-Flip-Flop B1213a (auf
hriickgesetzt, wenn der Un-
hl REN empfangen wird.

q

ine 202.234 in dem Flip-
htet Low OFF, High ON.
sn PON-Impuls das Flip-

nd gelangt man (im Local-
~Puls) oder (im Remote-
hte trigger) oder das

cn durch die Befehle SDC
hr) sowie dugch das Zei-
dann, wenn Uberlauf

wird auch bei Betdtigung
. Das Signal dieser Taste
dem OVERFLOW-Zustand ver-

mation der Inhalt ihrer
deren Ausgdnge gesperrt
derstianden erhdlt dann
tion 0 Volt. Durch die
wird eine flir die Re-
ellt.

der Strom- und

Spannungsanzeigeinstrumente

Die Einstellung der Anzeigebereiche iber
eine Zahl zwischen 0 und 3 mit nachfolgen
detektiert, so wird mit dem internen Uber
Bus-Schieberegister B520 im Flip-Flop B50
aus dem Register B514 im Flip-Flop B522a
Kapitel 4.2.6 Schieberegisterorganisation

Diese Bausteine befinden sich auf der Pla
Bit 1 = Low bedeutet 40 A - Anzeige
Bit 1 = High bedeutet 4 A - Anzeige
Bit 2 = Low bedeutet 40 V - Anzeige
Bit 2 = High bedeutet 10 V - Anzeige
Die Flip-Flops werden bei Handbedienung d

rickgesetzt, wenn die entsprechende Tastgq

den IEC-Bus erfolgt durch
dem R. Wird das Zeichen R
nahmetakt das Bit1 aus dem
5b abgespeichert und Bit2
abgespeichert (siehe auch
)
tine 202.234.

urch Impulse gesetzt bzw.
gedrickt wird. :




4.2.13 LOCAL/REMOTE, LOCAL LOCKOUT, REMOTE ENABLE

Die flir diese Funktionen ndtigen Bauteile befinden sich auf der
Platine 202.234.

Beim Netzeinschalten wird das Flip-Flop B509a (LOCAL/REMOTE) durch
den PON-Impuls in den Zustand LOCAL (Ausgang Q = Low) zurlckge-
setzt. Diesen Zustand verldnt es, wenn das Geradt adressiert wird
(MLA-Impuls). Das Riicksetzen in den LOCAL Zustand ist durch den
Befehl GTL (go to local) sowie durch Driicken der Taste LOCAL

(pos. Impuls RTL) moglich. Der Impuls RTL wird durch Gatter B503
gesperrt, solange der Schiebetakt-Generator lduft (Carry ist Low).
Der Befehl LLO setzt den Q-Ausgang des Flip-Flops B509b (LOCAL
LOCKOUT) Low. Dadurch wird der Impuls RTL mit dem Gatter B503
gesperrt. Das Erreichen des LOCAL-Zustandes ist dann nur noch
durch den Befehl GTL mdglich.

Die Flip-Flops B509b (LOCAL LOCKOUT), B509a (LOCAL/REMOTE) und
B1213a (ADDRESS, auf der Platine 202.233) werden durch den Befehl
REN (in B524 mit PON vergattert) zuriickgesetzt. Solange das Signal
REN gesendet wird, ist ein Adressieren (und damit Programmieren)
des Gerates unmdglich.

4.2.14 Funktion der Taste

Alle Tasten sind auf der Platine 202.290 angeordnet. Die Taste LOCAL
erzeugt den Impuls RTL (ca. 50 us, C604, R621). Dieser bewirkt das
Riicksetzen des Flip-Flops B509a (LOCAL REMOTE, auf Platine 202.234).
Der Impuls wird gesperrt, falls LLO programmiert wurde oder der
Schiebetakt-Generator lauft. Alle anderen Tasten sind nur im Zu-
stand LOCAL aktiwv.

Die Taste OUTPUT ON erzeugt den Impuls LOCC (ca. 50 ns, C605, R622)
und setzt damit das Flip-Flop B505a (OFF/ON, auf Platine 202.234).
Dieses kann durch Betdtigung der Taste OUTPUT OFF zurlickgesetzt
werden (Signal LOCS).

Die Taste 4A setzt das Flip-Flop B505b auf Platine 202.234.
Die Taste 40A bewirkt das Riicksetzen des Flip-Flops B505b.
Die Tasten 40V und 10V setzen bzw. ldschen B522a auf 202.234.

Nach dem Dricken der Taste ENTER wird das Entprell-Flip-Flop B711
auf der Platine 202.232 umgeschaltet, so daB am Ausgang Low er-
scheint. Uber einen Inverter wird das Flip-Flop B1306a der Pla-
tine 202.239 gesetzt, so daB SO = 1 wird.

Beim Loslassen der Taste geht die Entprellschaltung in den Aus-
gangszustand zurlick. Durch die entstehende positive Flanke werden
auf der Platine 202.239 zwei Impulse ausgeldst: einer zum Rick-
setzen der Overflow-Flip-Flops und einer als Clock-Impuls fir die
Anzeige-Schieberegister (parallel-einlesen, ca. 3 ns). Der zweite
Impuls wird invertiert. Ist er zu Ende (positive Flanke), wird
das Flip-Flop B1306a zuriickgesetzt, d.h. SO = 0 (linksschieben).



Die am Q-Ausgang erscheinende positive Flg
R1306 einen Impuls (ca. 3 ms), der nach el
ca. 1 ps als Impuls START LOC zum Flip-Fldg
Platine 202.234 geleitet wird. Danach stan
Generator. Der Widerstand R620 auf der Plg
um ein Ricksetzen des Entprell-Flip-Flops
Taste im Zustand LOCAL gedrickt, aber erst
lassen wird.

4.2.15 Anzelge-Schieberegister

Diese Register auf der Platine 202.232 dis
flir die Digitalanzeige und als Parallel-D3
Handeinstellung. Beim Netzeinschalten wird
Reset-Impuls (R701, C710, ca. 120 ms) geld
(REMOTE) werden die Daten aus den Bus-Schi
Anzeligeregister geschoben.
Taktgeber ist dabei der Schiebetakt-Geners
Daten werden dann im Multiplex-Verfahren 4
Wird im LOCAL-Zustand die Taste ENTER gedy
Register die an den Kodierschaltern einges
Nach dem Start des Schiebetakt-Generators
U/I-LOCAL/REMOTE-Weiche (B503, B504, B515
in die DAC-Schieberegister (Platine 202.273
wieder zurlck in die Anzeigeregister gesch
Takt fir die Anzeigeregister lber zwei Zei
tine 202.239 verzdgert (ca. 1 ups, C1301, §
Delay),
gewdhrleisten.

4.2.16 Anzeige

Die in den Anzeigeregistern gespeicherten
angezeigt (Taktzeit ca. 150 upus). Die jewel
Zadhler B702 zusammen mit dem Taktgeneratoy
Platine 202.232). Sie wird an die MUX-Baud
B717 und an den BCD-Dezimal-Dekoder B601

legt. Mit den Multiplexern werden die zur
horenden Bits an den 7-Segment-Treiber B6(
tine 202.290 geschaltet.

ad

4,2.17 Uberlaufkontrolle
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den die Stellen 8000/4000/2000/1000 (Spanr
(Strom) in zwei 4-Bit-Vergleichern B716 uj
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ob die programmierten
Dabei wer-

d B707 mit fest einge-
wird nach Ablauf des

'ROBE aktiviert.

es in zwel Flip-Flops
OVERFLOW High gesetzt.
Uhrt und damit dort der
Uber die Enable-Ein-
wird die Anzeige zum
eitig geht das NGPE in




den OFF-Zustand, da das Signal OVERFLOW das Flip-Flop B505a (OFF/ON)
auf der Platine 202.234 in den OFF-Zustand zuricksetzt.

Riickgesetzt werden die Uberlauf-Flip-Flops B601a,b bei
- Netzeinschalten,

- Erkennen der Zeichen V oder A,
- Betdtigung der Taste ENTER.

4.2.18 Einzel-LEDs

Die LEDs befihden sich auf der Platine 202.290, das Flip-Flop B1213a
auf der Platine 202.233, die Flip-Flops B509%a, B522a, B505a und
B505b auf der Platine 202.234.

ADDR leuchtet, wenn das Gerdt adressiert ist, d.h. wenn
B1213a gesetzt ist.

LOCAL leuchtet im Betriebszustand LOCAL, d.h. wenn B509a
nicht gesetzt ist.

40 A leuchtet, wenn die maximale Anzeige am StrommeB-
gerat 40 A betrdgt, d.h. wenn B505b nicht gesetzt
ist.

4 A leuchtet, wenn die maximale Anzeige am StrommeB-

. gerat 4 A betrdgt, d.h. wenn B505b gesetzt ist.

40 v leuchtet, wenn die maximale Anzeige am SpannungsmefB-
gerat 40 V betrdgt, d.h. wenn B522a nicht gesetzt ist.

10 v leuchtet, wenn die maximale Anzeige am SpannungsmefB-
gerdt 10 V betrdgt, d.h. wenn B522a gesetzt ist.

ON leuchtet, wenn sich das Ger&t im Zustand ON befindet,
d.h. B505a gesetzt ist.

OVP leuchtet, wenn der Uberspannungsschutz angesprochen
hat. :

OVR leuchtet, wenn das Gerat auBerhalb des zuldssigen
Leistungsbereichs betrieben wird. '

MODE linke LED leuchtet auf im Konstantspannungsbetrieb,

d.h. Zustandsbit zZB = 1,
rechte LED leuchtet auf im Stromregelbetrieb,
d.h. Zustandsbit ZB = 0.



5. Hinweise zur Sicherheit bei Wartuy

ngsarbeiten

5.1 Messungen innerhalb des geoffnete

n Geridtes

Das NGPE ist ein Primdr-Schaltnetzteil. A
einige Baugruppen galvanisch mit den Netz
Bei allen Messungen im Gerdt sollten Sie
tungsunterlagen Klarheit dariliber verschaf
MeBpunkt auf Netz-Potential liegt.

5.2 Auswechseln von Bauelementen

Sofern Sie ein Gerdt selbst reparieren wo
nur Original-Bauelemente. Nur in diesem F
daBR das Gerdt die Bestimmungen nach VDE 0
terhin einhdlt. Beim Auswechseln von Baue
zur Einhaltung der geforderten Priifspannu
nach Beendigung der Arbeiten unbedingt ne
keit zu prifen.

5.3 Priifen der Spannungsfestigkeit

Das NGPE ist gemdB VDE 0411 aufgebaut. Da
gende Priifspannungen:

Primd&rkreis gegen Masse: 40

Wichtiger Hinweis:

Im Sekunddrstromkreis des Gerdtes befinde
strecken gegen Masse (F1501 und F1502 auf
Nach VDE 0411, Abs. 35.1b werden Halbleit
brickt, wenn die Spannungsfestigkeit eine
wird. Das Gerdt gilt daher im Sinne der V
erdfrei. Aus den genannten Griinden ergibt
bedingung: ’

Primidrkreis gegen Gerdtemasse priifen, mit
Priifung empfehlen wir folgende Vorgehensw

Verbinden aller Anschliisse an der Riick
einschlieBlich der Massebuchsen.

1)

'2) Eine Hochspannungs-Priifspitze mit der
den.
3) St901 und St902 abziehen, auf ausreich

deren Geriteteilen achten.

us diesem Grund sind
leitungen verbunden!
sich anhand der Schal-
fen, ob der gewahlte

llen, verwenden Sie

all ist gewdhrleistet,
411 und VDE 0871 wei-
lementen, die relevant
ng sind, ist das Gerét
u auf Spannungsfestig-

raus ergeben sich fol-

00 Vv AC

n sich Halbleiter-
Baugruppe 202.340).

erstrecken lber-

s Gerdtes gepriift

DE 0411 nicht als
sich folgende Pruf-

4000 V AC. Fir diese
eise:
wand des Geridtes,

Massebuchse verbin-

enden Abstand zu an-




4)

5)

8)

Verbindungskabel zum Gleichrichter D1 komplett entfernen,
das sind St916, St917, St918, St919.

Die drei Kabel fir Spannungsumschaltung komplett entfer-
nen, das sind St908, St909, St910, St911, St912, St913,
St914, St9i15.

Mit den entfernten Kabeln folgende Verbindungen stecken:
St908 mit St911;
St916 mit St917;
St915 mit St919;
St912 mit St914;

Die zweite Hochspannungs-Prifspitze an den Zuleitungs-
draht des Plus-Anschlusses von C908 halten.

Bitte beachten Sie dazu das nachfolgende Bild B!

Achten Sie nach erfolgter Prifung auf ein korrektes Zu-
rickriisten gemdB dem Schaltbild 6.12. ’




Netz |  Power iL904
EIN ON
T . == C903
St923 F903 St906 . ~_ 3 sto01 |
> W2A 2 1
2 Wit 2 m—] I
N WIE 3 | .
WI1A 4 smw— [] 1
|
i == €901
St924 | .
W2E 1 wm l
> W2A 2 mm—y T |
2 WI1E 3 = |
- St907 St902
WI1A 4 wem - T~~~ =S S
L == C905
St908
(o
L90S
$t909 51918
[ y L
51910
-
5911 51919
(— ~——a— )
St912
{ -
$t913
-_——
St914
{ -
| 5t915
-
~ St920
L ———amm MP
f ’ St916 £[903 St921
. (o N - V2
St922
. Mv2
hier == cgo08
. Hochspannung
anlegen!
+
D1 == C909
_5t917
— —— —— = C
rd
Bild B: Steckverbindungen fir den Hochspannungstest
4000 V AC primdr/sekundir







ROHDE&SCHWARZ

Manual
Programmable Power Supply

NGPE

Order Designations:

192.0332.41

Please specify type, order number and serial
number of unit when making general inquiries
or for ordering spare parts.
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1. Data Sheet Model Series NGPE

Voltage setting
RAaNge .t iiiiiitteennennnennnen
Resolution
Deviation

Current setting
Range ..iiii ittt inneieenneennenns
Resolution
Deviation

---------------------

Use as constant-voltage source
Deviation of output voltage

with AC-supply
variations of 210%
from O to 459 C ... iiiiiniinnnnn
with load current variations
from 10 to 90%

Transient recovery time at 40 Vv
output voltage and a locad variation

from 2 to 18 A.or vice versa
from 2 to 4 or vice versa ......
from 16 to 18 A or vice versa

Setting time for

programmed change
from 0 to 39 V .ttt iiinennnnn
from 39 to 0.4 V
from 39 to 0.1 Vv

PARD, Vims /Vp @ titeeerennneneeennnn

----------------

Use as constant-current source
Deviation of output current
with AC-supply variations of

R
from 0 to 459 C ... iiennnn.
-with load voltage variations
from 10 to 90% ...t inniennnnennn.
Superimposed PARD, Trms  ecceeennn.
Programming ... eieeeeenenoencennnan
Connector tieeeiineeennnennnennns
Functions ....iiiieeriiinnnennnnnn
Remote sensing
Max. voltage compensation .........

S oN
e o
OO

with

50
100
120
mVj

<1071
<*10

<1071
<10

to I
24-c
SHO,
SRO,

i digits

b 39.99 V

W (4000 steps)
13 of fsd

digit
39.9 A

mA (400 steps)

03 of fsd

A

1075 /oC

A

ms (to 150 mV)

ms (to 50 mV)

ms (to 50 mV)

out load with load
ms 60 ms

ms 30 ms

ms 40 ms

/20 mv

-4 /oc

mA

EC 625-1

bntact

AH1, TO, TEO, L1, LEO,

RL1, PP1, DC1, DT1, CO

V per lead




Indication
Voltmeter (2rangesS) ceeeecessceesss 10/40 v £2% of fsd
Ammeter (2ranges) ...eeceeees e eeeeaa 4/40 A *2% of fsd

Monitoring output
for current, Zgut approx. 2 k0i
(2XaNgeS) ceeeeescsasrsocnasssansens 400 mV corresponding to 4 A,
1% of fsd
400 mV corresponding to 40 A,
0.2% of fsd

for voltage, Zout approx. 2 ki '
MaXe 1 MA veueeaceossocsoscscnsssoccssns 0 to 40 v, 0.2% of fsd

Overvoltage protection ........... ee. 4.5 to 50V

General data

Rated temperature range ......eeeoes- 0 to +50° C

Safety specifications ....ccveveeenn class 1, to VDE 0411

RFI specifications ...eeeessceassanse level B, to VDE 0871/6.78

Output terminals .....ccceeveeacnenns 4 mm, floating;
max. 120 Vv DC/ ground

AC supply, selectable .......ccc0eenn 95 to 135 V or 190 to 265 V,
47 to 63 Hz

Power consumption ...ie.ccescsncacsens approx. 1600 VA

Inrush current ...cesceesccenanenss max. 12 A

Dimensions (W X H X D) +.eeecnococnnnns 492 mm x 161 mm x 420 mm

Welght ciieereeneeeeessacnaccenssnnas 13,5 kg

Engravings c.eveeesassssssanssacccses German + English

Ordering information

i

Order designation ...ccceceescecaosens Programmable Power Supply
NGPE 40/40 .ieeeeieencenasososannncen 192.0332.41
40V - 300w
NGPE LO/ZLO
v
25V
500W
15V 1
0 T T 1
o} 20A 275A LOA

Autoranging characteristic of programmable Power Supply NGPE
(load current as a function of output voltage)



2. Preparation for Use and Operatin

g Instructions

2.1 Preparation for Use

The Power Supply NGPE is suitable for vol
and 190 to 265 V. The unit is factory-adj

For changing the voltage ranges, the foll
are necessary:

- Alteration of high-end voltags
- Alteration of power transforme
-~ Changing of fuses

- Changing of rear panel label

Alteration of high—ehd voltage:

Figure A shows the imprint on the line vo
which is found behind the enclosure on th
supply. For Alteration of the high-end vo
contacts St908, St909, st9210, St911, St9o1
must be plugged according to the imprinte

tage ranges 95 to 135 v
usted to 190 to 265 V.

owing four‘adjustments

r

ltage select subassembly
e right side of the power
ltage the wires on the

2, S5t913, St914 and St915
d diagram.

K §T923
T

sT923 118V D
220v 4 . Y 22ev
£903 Fsa3
sT924 ]
< |57998 ST91B ST9I2 S ST9@8 ST919
£ D Te28 + L sﬁbe E I D

sT928
o  —

Q fsrsee ST926
sT92 sTe2; L9 sTees

——3

I - [ |

sto18 H fsra17 sreee sTa18

3 o | — —1
sT811 — fsraty

sT919 sT916 STt sT819
ST913 ST9IS ST9I4 7813

sT907 sTea7

- o}

[sov_265v] | 95V_135V

Figure A: Line Voltage Select

sTa12
sreep + S1902
= [
57921 F_Lﬁ.ﬁ*
 a—

51917  sT822

v R ]

ST916
— ST981

ST815 ST914

J







Alteration of power~transformer:

Refering to the imprinted diagram Bu3 of

must be fitted to plugs St923 or St924 al

Changing of fuses:

There are to change three different fuses
1

F903 (Line voltage select subassembly) U
T

F901, F902 (rear panel) U

T

Changing of the rear panel label:

Fit the label to the rear panel of the un
set voltage range is showing.

The NGPE comes as 19" bench model with sw
tilting. The 19" unit is also suitable fo
racks. To fit into the rack loosen screws
from side of unit.

The NGPE complies with VDE class I (prote

All inputs and outputs are floating and t
ground, 4000 V primary to secondary.

2.1.1 Switching ON

After switching on (Power ON) the unit is
status:

The indicating meters are swit
Unit is in standby (OUTPUT OFF
LED for manual operation (LOCA
Zero setting of display meters

the power transformer

ternatively.

90 - 265 V 95
. 198 G - UL
250/250 v T
. 198 G - UL
7/250 v T 1

it making sure tha

ing-out feet for
r fitting into 19"
and remove panels

ctive grounding).
bsted 1500 V to

in the following

ched to 40 A bzw.
).
[.) lights up.

- 135 v
198 G -
500/250 Vv
198 G -
4/250 v

t the

40 V.



2.2 Manual Operation

When the LED LOCAL lights up, the unit can be operated manually.
If required, it can be set to this state with the LOCAL key. If

the key is disabled by the IEC-bus command LOCAL LOCKOUT, it can
be enabled via the IEC-bus (see 2.3.6) or by switching the unit

off and on (POWER OFF/ON).

2.2.1 Setting of Current and Voltage Limits

The desired current and voltage limits are set by the code switches
and read in by the unit with the key ENTER.

The settings can be changed at any time. Only when ENTER is pressed
the values are read by the unit and the rated values are indicated
in the display. :

2.2.2 Electronic Switch-On and Off

With OUTPUT ON the unit switches from standby to operational mode
and the LED ON above the key lights up.

According to the applied load, the unit is in constant voltage .

(CV) or constant current (CC) mode. The set mode is indicated
by MODE LEDs in the display.

2.2.3 Current Meter and Test Output (A-Monitoring)

Two ranges 4 A and 40 A may be selected for current indication and
the test output. Selection may be carried out either manually

with the corresponding key or via IEC bus. Range switchover is
made simultaneously for current indication and test output.

LEDs are provided for indicating the operating mode.

The test output delivers a voltage proportionally to the output
current; in the 4 A range: 100 mV/A and in the 40-A range:

10 mV/A (Zoyt approx. 2 ki ).

With a suitable DVM connected to the monitoring output, the
current drain of the load can be measured via the controller.

Test sockets fitted to front and rear panel. Overdriving does
neither damage the test output nor the meter.

Identical potential for A-MONITORING and +OUTPUT. A short cir-
cuit between the A-MONITORING sockets or between one of the
A-MONITORING sockets and the + or the - OUTPUT SOCKET does not
cause malfunctioning or damage.



2.2.4 Voltage Meter

The voltage meter can be switched between
40 V either manually with the correspondi
The indicated value corresponds to the vo
connectors. LEDs are provided for indicat

2.2.5 Voltage Test Output (V-MONITORIN

the ranges 10 V and
ng keys or via IEC-bus.
ltage at the sensing
ing the operating mode.

G)

V-MONITORING sockets are located on the f
sensing voltage with max. current of 1 mA
sockets. Specially protected buffer ampli
avoiding malfunctions or damage to the un
circuit between the V-MONITORING SOCKETS:

2.2.6 Load Connection and Operation wi

ront panel. The buffered
is available on these
fiers are provided for
it in case of a short-

th Remote Error Sensing

Output and sensing sockets are located on

Voltage drops in the supply lines to the
provided that the sensing lines are conne
sockets and the terminals of the load. Ob

When polarity is reversed or in case of a
the sensing sockets, the set or programme
ceeded by approx. 3 volts, however, no da
curred. If the sensing lines are broken t
load decreases by the voltage drop caused

The cross section of sensing lines is not
resistance should not exceed 10(L. Howeve
careful of hum interference etc. If requi
and load lines can be shielded and twiste

The maximum voltage drop in the load line
0.5 V per line. Thus the maximum voltage
terminals exceeds the nominal voltage rat

2;2.7- Constant Current and Constant Vo

the rear of unit.

load are compensated
cted between the sensing
serve correct polarity.

shortcircuit between

d output voltage is ex-
mage to the unit is in-
he output voltage at the
by the supply lines.

critical, but the total
r, on installation be
red, both sensing lines
d together.

s should not exceed

present at the output
e of the unit by 1 V.

ltage Operation

The unit operates in the constant voltage
current is lower than the set current lim
variation in load, the output current inc
current limit then the unit turns automat
current mode (CC) and vice versa.

mode (CV) if the load
it. If, as a result of
reases and attains the
ically to the constant




The actual operation mode is indicated by LED MODE on the dis-
play.

The digital display indicates the set limits accepted by the

unit by use of the ENTER key after setting with the code
switches, or by programming via IEC-bus, this is the desired
value indication. .

According to the mode selected, either the indicated voltage or
current is regulated by the unit. The analog meters show the true
values of voltage or current supplied.

2.2.8 Load Range Limiting (OVR)

If the preprogrammed voltage/current combination exceeds the per-
missible operating range, OVR monitoring protects the unit from
being overloaded.

OVR monitoring limits the output current as a function of the
output voltage.

Response of the OVR-monitoring circuit is indicated by the LED in
the display.

In this state the unit operates in constant voltage mode, however,
does not set the current to the programmed value but to the value
reduced by means of the OVR monitor.

In Fig. 1 the voltage is programmed to 30 V and the current to

38 A.

40V

30V
25v
R=0,50hm
1BV 4— e — — — - — — —
R=0,250hm
0 _|
0 204 27,54 38A 40A

. Fig. 1: Operating points for load resistors 0.50 and
0.25 N at the above stated programming values



2.2.9 Overvoltage Protection (OVP)

The screw potentiometer for setting the threshold of the over-
voltage protection (OVP) is located on the¢ front panel.

If the output voltage of the unit exceeds

the set threshold,

through faulty operation or by another pogsibly external in-
fluence, the push-push converter is cut off and the output
capacitors are discharged bia the internal current decrease

on the OVP. This is not the case if the oytput voltage is kept

at its level by an external source.

The LED ."OVP" lights up. This state can only be cleared by the

OUTPUT OFF key or by the suitable IEC-bus

command (provided the

fault has been cleared; possibly by discomnecting an external

voltage source).

The trigger threshold of the OVP refers t¢ the sensing sockets,
i.e. on sensing operation the voltage directly present at the

load is controlled.

Set the trigger threshold of the OVP as follows:
- turn the screw potentiometer fully clockwise;

- set desired output voltage and

press OUTPUT ON,

- turn the screw potentiometer slowly counterclockwise

until OVP responds and OVP LED

- raise the threshold slightly aj

to reset.

By gradually increasing the output voltagd
threshold can be determined.

2.2.10 Series Connection

NGPE models can be connected in series to
voltages. Because of the danger of high cg
strictly observe the relevant VDE regulati]
is 1000 volts, measured at output sockets
earth.

2.2.11 Parallel Connection

The NGPE models are equipped with an intejp
sink to enable shorter setting times. In g
underloading, the unit with the highest s¢d
loaded by the sinks in the other units. Eg
to about 15 % of the nominal unit current

lights up;
1d press OUTPUT OFF/ON

>, the exact response

produce higher

pntact potentials,
lons. The test voltage
against chassis or

rmally switched current
arallel connection and
bt voltage limit is

ich current sink amounts




2.3 Remote Control by IEC-625-1-Bus

Setting data is transmitted via a byte-serial bus system compa-
tible with interface standards IEC 625-1 (formerly IEC 66.22),
IEEE 488-1975 and DIN IEC 66.20. The connecting socket IEC 625

is located at the rear panel (see Fig. 2 for connection details).

U.S. standard 488-1975 specifies a different connector than the
international TIEC standard. NGPE units are equipped with a 24-way
connector for this interface.

Connection 60 equipment with a 25-way IEC standard connector is
possible via an adapter. Control functions and data transmission
are identical.

The standardized interface contains three groups of bus lines:

a) Data bus with 8 lines DIO 1...DIO 8.
Data transmission is executed in bit-parallel and byte-
serial, the characters are transferred in ISO-7bit-Code
(=ASCII code).
DIO 1 is the least significant bit and
DIO 8 is the most significant bit.

SHIELD SRQ NDAC DAV DI04 Dio2

ATN ] IFC |NRFD{ EOI |DIO3 | DIO1

GND| GND | GND | REN |DIO7 {DIO5
N S 7

LOGICYGND GND GND DI08 DIO6
GND 10 8 6

Fig. 2: Pin configuration IEC-625



Control bus with 5 lines for transfer
ATN (Attention) becomes active LOW

to connected units.

REN (Remote Enable)

remote control mode.
.SRQ (Service Request): a connected

service from the controller by acti
IFC (Interface Clear): when activat
bus connected units to their define
EOI (End or Identify): this signal

the end of data transmission or for
service request..

b)

is used for swi

Handshake bus with 3 lines.

This is used for controlling the timi
data between units:

NRFD (not ready for data): active L
cates to the controller that a leas
units is not ready for data transfe
NDAC (not data accepted) is held ac
until it has accepted the data pres
DAV (data valid) indicates availabi
data lines.

c)

Units of the NGPE series in an IEC-bus sy
LISTENERS only, i.e. they are able to acc
and commands from a controller. They cann
reply to a PARALLEL POLL whether operatin
mode (CV) or constant current mode (CC).
EOI are not processed.

2.3.1 Addressing

The unit address is set by a 5-pole DIP-s
through the rear panel of the unit). The
"bit set". Address 12 is set by the manuf

10001

3:

ON

OFF

Fig. Adress code swiktch

of control functions.
Juring address transfer

tching the unit to

unit can request a
vating this line.

ed it will set all the
1 initial conditions.
can be used to identify
an enqgquiry after a

ng of the transfer of

DW on this line indi-
t one of the connected
r.
tive LOW by the unit
ent on the data bus.
Lity of information on

stem operates as

cpt and execute data
bt transmit data but
g in constant voltage
The signals SRQ and

witch (accessible
ON position means
acturer:




To set the unit to the addressed state a corresponding command
has to be transferred by the bus, e.g. by using a R&S process
controller PCA or PUC:

100 IECLAD12

Resetting the addressed state is performed by an UNLISTEN-
command :

500 IECUNL

2.3.2 Programming of Current Limit

Programming of current limit is executed by a group of up to
three digits in the range between 0 and 399 followed by an "A".
"A" is used as a sign to accept the entered digits. Input of
leading zeros can be omitted. Subsequent zeros must be put in.
If more than three digits are put in, the unit accepts the

last three.

If an illegal value (2 40 A) is programmed, overflow is detected
and the unit turns to standby (OUTPUT OFF) (display flashes).
The programming must be corrected and the unit switched on again
(see 2.3.5).

For easier readability of program commands a separator ("." or
",") can be added (for example setting commands 1.25 A).

These characters are ignored by the unit and have no influence on
the current range.

Example :

600 IECOUT12, "1.25 A"  corresponds to a maximum output
of 12.5 A!

Programming of a current limit has no influence on the OFF or ON
state (exeption: programmed value > nominal value).

Programming example on R&S controller PCA or PUC:

600 IECOUT12, "399 A": REM CURRENT LIMIT 39.9 A

2.3.3 Programming of Voltage Limit

Programming of voltage limit is executed by a group of up to four
digits in the range between 0 and 3999 followed by a "V".

The character "V" is used as a sign to accept the entered digits.
Input of leading zeros can be omitted, subsequent zeros must be
put in. If more than four digits are put in the unit accepts the
last four.



If an illegal value (240 V) is programmed, O
(display flashes) and the unit turns to stand
Programming must be corrected and the unit sw

(see 2.3.5).
Programming examples:
setting command 1982 V
setting command 70 V

max.
max.

output voltage
output voltage

~

For easier readability of setting commands a
", ") can be added
These characters are ignored by the unit and
on the programmed voltage.
Example for 8 Vv, 20 V and 40 V units:
xxx IECoOUT12, "7.1 V"

voltage of 0.71 V!

Programming a voltage limit has no influence

(Exception: programmed value > nominal value,

2.2.3). ‘
Programming example on R&S controller PCA or

400 IECOUT12, "15.73 V'":

2.3.4

(for example setting comman

corresponds to a max

REM VOLTAGE LIMIT 15

Programming of Display Range of Currm

verflow is detected
by (OUTPUT OFF).
itched on again

19.82 Vv
0.70 Vv

separator ("." or

d 7.78 V).
have no influence

imum output

on state OFF or ON
see 2.2.2 and
PUC:
.73V

ent and

Voltage Meter

Programming is executed by the selection of 4

0 and 3 followed by an "R".
The meanings are:

OR 40 v / 40 A
1R 40 v / 4 A
2R 10 Vv / 40 A
3R 10 v/ 4A

If more than one digit is transmitted,
last one.

Programming example on R&S controller PCA or

310 IECOUT12,

"2R": REM DISPLAY RANGE 10 V /

the ur
The character R serves as a sign td

number between

it accepts the
accept data.

PUC:

40 A




2.3.5 Electronic Switch-On and Off

With the commands "C" (close = OUTPUT ON) and "S" (standby =
OUTPUT OFF) the unit can be switched on and off electronically.
If the switch-on command shall simultaneously be valid for
‘several units connected to the IEC-bus, the addressed command
GXT (GROUP EXECUTE TRIGGER) has to be used.

For switching off several connected units the addressed command
SDC (SELECTED DEVICE CLEAR) is used. For switching all connected
units off, the universal command DCL (DEVICE CLEAR) can be used.

Commands on R&S process controller PCA or PUC:
010 IECOUT?2, "C": REM"ON"

020 IEcoUT12, "s": REM"OFF"

030 IECLAD12 REM"LISTENER ADDRESS"

040 IECGXT REM"GROUP EXECUTE TRIGGER"
050 IECSDC REM"SELECTED DEVICE CLEAR"
060 IECUNL REM"UNLISTEN"

070 IECDCL REM"DEVICE CLEAR"

2.3.6 Switch Over between Remote Control (REMOTE)
and Manual Operation (LOCAL)

When addressed by a controller the NGPE turn automatically to
REMOTE and remains in this state. The front panel controls
become ineffective when the unit is set to REMOTE. To make a
manual adjustment, first stop the program on the controller
then switch the unit to manual operation by pressing the

LOCAL key (see 2.2).

Selection of LOCAL can also be executed through the controller
with the addressed instruction GTL (GO TO LOCAL).

Selection back to REMOTE is automatically executed with the next
set instruction.

The LOCAL key is ineffective if at any time, possibly at the
beginning of the program run, the addressed instruction LLO
(LOCAL LOCK OUT) is executed through the IEC-bus. The LOCAL key
can. only be released by the command <«REN (NOT REMOTE ENABLE) or
by switching the power off and on.

Commands on R&S process-controller PCA or PUC:

REM"LISTENER ADDRESS"
REM"GO TO LOCAL"
REM"UNLISTEN"
REM"LOCAL LOCK ouT"
REM"NOT REMOTE ENABLE"
REM"REMOTE ENABLE"

XXX IECLAD12
xxx TECGTX
xxXx IECUNL
xxx IECLLO
xxx IEC < REN
xxx IECREN



2.3.7 Parallel Poll

To determine whether the unit is operatin
the pa
constant volt

(CR) or constant current mode (CC)
If the response bit is set,
addressed instruction PPC (Parallel Poll
-requested to participate in the parallel

PPE (Parallel poll

Bit1l to bit3 (on line DIO1
DIO which shall be replied on.

[lpe]

v
[ PPEA CACDAGLDS |

[ ((PPDACALD) v PPU)A BLDD)
v

[fpe]
ATN v (DY
(within  tg)

1DYA ATN
( within

tg)

Fig. 4: Diagram of parallel-poll function

enable) contains the i
data line (DIO) and bit state the unit ha
DIO3) define
Bit 4 defi
activated bit for the reply "Constant Vol

pon -

g in constant voltage
rallel poll is applied.
hge is valid. With the
CONFIGURE) the unit is
poll. The instruction
hformation on which

s to reply to the poll.
in binary code the line
hes the state of the
tage'.

PPCA CADDAALTD

@ @

PCG A PPLAGACDD

Messages Interfacqg States
power on pon PARALLEL |POLL IDLE STATE PPIS
individual status ist PARALLEL |[POLL STANDBY PPSS
local poll enabled lpe STATE

: v PARALLEL |POLL ACTIVE STATE PPAS
ATTENTION ATN PARALLEL [POLL UNADDRESSED PUCS
INDENTIFY IDY TO CONFIQURE STATE
PARALLEL POLL ENABLE PPE PARALLEL |POLL ADDRESSED PACS
PARALLEL POLL DISABLE PPD TO CONFIQURE STATE
PARALLEL POLL CONFIGURE PPC
PRIMARY COMMAND GROUP PCG ACCEPT DATA STATE (ACDS)
PARALLEL POLL UNCONFIGURE PPU LISTENER |ADDRESSED STATE (LADS)

Table 1: Abbreviations of parallel-poll f

unction




Activated bit I Response bit

Constant Voltage | Constant Current
true (=1) ‘ true false
false (=0) false true

The active state of parallel poll is applied by the message
ATN IDY (instruction IECPPL).

Programming example at R&S process-controller PCA or PUC:

100 IECLAD12 LISTENER ADDRESS
110 IECPCA . PUCS —PACS
120 IECPPE 1 7 PPIS —PPSS
The unit has to respond with
"Constant Voltage True" (=1) on line DIO 7
130 IECUNL - UNLISTEN

PACS —PUCS
510 IECPPL A % PPSS —PPAS
PARALLEL POLL
response is stored at A %
PPAS —PPSS

The value of A & = 2% (x = number of the DIO line) is with

X = 7 either 0 (constant current) or 64 (constant voltage), if
no other unit connected to the bus has been polled at the same
time. If several units connected to the IEC-bus are polled at
the same time, the values of the single lines are added to-
gether.

2.3.8 Processing of Variables on R&S Process Controller
PCA or PUC:

If a value to be set by the controllier is the result of a cal-
culation, it may happen that the answer has too many decimal
places, for example:

U = 19/3.5 (U = 5.4285714)
To avoid the non-relevant digits, we recommend a multiplication
of the calculated value with factor 100 and to avoid errors by
rounding the addition of the value 0.5. Then an integer number
is calculated. For outputting to the unit a string variable has
to be formed.
The same technique is applied for current values, however multi-
plying with factor 10 instead of 100.



Programming on R&S Process Controller PCAjor PUC:

100 U % = INT(U 100 + 0.5) Omitting|decimal digits
N~

110 U$ = STR$ (U %) String formation

120 IECOUT12, U$ + "v" Outputting to the unit

Several instructions can be combined in one output command,
e.g. programming of 17.57 VvV, 1 A current range 4 A, voltage range
40 V and OUTPUT ON:

100 IECOUT12, "17.57 v 1.00 A 1R C"
Faster programming is facilitated if blank spaces and fullstops
are being omitted. This however affects the readability of the
program.

100 IECOUT12, "1757 v 100 A 1R C"

The same applies to programming of 0 V or|0 A:

100 IECOUT12, "V'" or "A" (leading| zeros can be omitted)

Programming on R&S Process Controller PCA|or PUC:
Programming a step function between 0 V apd 10 V:

100 IECOUT12, "OV 1.00 AORC" Setting fthe unit to 0 V, 1 A
Current [fange 4 A
Voltage fange 40 V

110 IECOUT12, "10.00 V" Programming output voltage
of 10 V

120 IECOUT12, "OV" Programming output voltage
of 0V

130 GOTO 100




2.3.9 Programming with Commodore Computer

To be able to talk to a unit, a logical FILE has to be opened,
where data can be written into and read from. The FILE is opened
by the command:

OPEN m1, (m2, m3; "NAME")

with:
ml = logical FILE No., integer between 1 and 255,
m2 = unit No. of unit to use
m3 = mode of data transfer
0 = read
1 = write

2 = write with additional END OF TAPE character
In our case it is m2 = 12 (LISTENER ADDRESS) and m3 = 1.

For true data output the PRINT command is used:

PRINT#m1, data
with m1 logical FILE No., integer between 1 and 255
data string variable

nn-=

After programming the data, the FILE must be closed again:

CLOSE m1
Example: Programming of 15,23 V with subsequent "CLOSE":

10 OPEN1, 12, 1

20 A% = "15.23 v C"
30 PRINT#1,A$
40 CLOSE1

Many of the functions are rather complicated or even impossible
to be programmed on a Commodore computer.



3. Maintenance and Calibration

In general the NGPE does not require any
Only after exchange of components within
bration is necessary.

For testing and calibration we recommend
instruments:

To avoid oscillations of the opera
operated DVM (e.g. R&S UDL 4 - her
resolution of 100 pvV is recommende
values.

ad .

For adjustment of reference and ou
least 4 1/2 digits is required (he

For adjustment of current ranges,
a minimum precision of 0.1 % is re

°

Before starting calibration the zero poi
to be checked and adjusted if necessary
off).

Note

Unless otherwise stated,
within +/-0.2 mV.

all offset valu

3.1 Voltage Control Circuit

a. Set current limit to 5 A, voltage 1i

b. Connect DVM 2 to test points "L U" a
(202.237). Subsequently switch on wi

c. Adjust offset voltage with potentiom

o (202.237).

d. Set a voltage limit of 9.99 Vv and ad
a reference voltage of 2.597 V.

e. Following the same procedure, set a
R1160 at a set voltage limit of 10.0
5.200 V with R1161 at a set voltage

f. Connect DVM 1 to connector "+SENSING

: regulator board (202.294).
g. Adjust offset voltage with potentiom
h. Adjust offset voltage between points

potentiometer R155 (202.294).

special maintenance.
the analog section cali-

the following measuring
tional amplifiers,

cafter named DVM 1) with a
d for adjusting the offset

tout voltage a DVM with at
reafter named DVM 2).

a 40-A current shunt with
quired.

nt of the instruments has
(with the NGPE switched

es have to be adjusted to

mit to 0 volts.

nd "RU'" on DAC board
th OUTPUT ON.

eter R1158 (DAC board
Just with R1159 to obtain

voltage of 2.600 V with
0 V and a voltage of
limit of 20.00 V.

and test point "BU" on

eter R154 (202.294).

BU and UR with

a battery



i. Connect DVM 1 to connector "-SENSING" and test point "LSA"
on OVP board (202.295) and adjust offset voltage with
potentiometer R345.

j. Set voltage limit to 39.99 V, connect DVM 2 to output

connectors and adjust output voltage to 39.99 V with
potentiometer R1162 on DAC board (202.237).

3.2 Current Control Circuit

a. Set current limit to 000 A.

b. Set voltage limit to 5.00 V.

c. Connect DVM 2 to test point " LI" and "RI" on DAC board
(202.237), switch on with OUTPUT ON and adjust offset
voltage with potentiometer R1163.

d. Set current limit to 39.9 A and adjust indication on
DVM 2 with potentiometer R1164 to 4.154 V.

e. Switch unit off with OUTPUT OFF and shortcircuit output
sockets with current shunt.

f. Connect DVM 1 to points IRV and ISV on regulator board
(202.294) and switch on again with OUTPUT ON.

g. Adjust offset voltage with R157 (202.294).

h. _Adjust output current to 39.9 A with potentiometer R156
(202.294). Remove shunt, DVM 1 and DVM 2.



3.3

Meters and Test Output

Set voltage limit to 39.99 V and cun
select 40-V indication and switch on

Set voltage meter to 40 V with poten
(202.295). '

Switch off with key OUTPUT OFF and g
Connect DVM 1 to A-MONITORING socket
Adjust offset voltage with R348 (202

Shortcircuit output sockets, set voll
current limit to 4 A and switch on w

Adjust indication on DVM 1 to 400.0
(202.295).

Set current meter to 4 A with R347 (

rent limit to 4 A,
with key OUTPUT ON.

tiometer R349/0VP board

et 4-A indication.
S.
.295).

tage limit to 5 V and
ith key OUTPUYT ON.

mV +/-0.5 V with R346

202.295).






Functional Description

Analog Section

Switching Technigue

DC/DC Converter

In order to replace the large power tran
conventional power supplies through a sm
the AC supply voltage is first rectified
supply and subsequently converted to an
guency above the audio range with the ai
sistor. '

The significantly smaller transformer co
squarewave and provides for the required
By suitable selection of the converter ¢
voltage can be controlled by the on/off

transistor virtually without power loss.
to substantially reduce the size of heat
provided with linear control.

The converter concept used in the power
form of the forward converter.

sformers in use with
aller transformer,

in a switching power
AC voltage to a fre-
d of a switching tran-

nverts the generated

AC power isolation.
oncept, the output
tune ratio of the

It is thus possible
sinks of power supplies

supply NGPE is a special

T
D3 L
— C
e
VE == X N2 == RL | YA
ct D1 D4 c2
Trl (
T2
Fig. 5: Block diagram of forward converlter
According to the forward converter prindiple shown in Fig. 5,

the two transistors T1 and T2 are always
simultaneously. If the transistors are ¢
by supplied via the transformer Tri1 to t
diode D4. A part of the energy stored by
is absorbed by the load. During the swit
turns the energy stored during the switg
current to the input circuit via diodes
time, the choke supplies its energy to t
ing diode D4.

switched on and off
onducting, energy will
he load thus blocking
choke L1, the rest
ch-off period, Trl1 re-
h-on by the magnetization
D1 and D2. At the same
he load via the conduct-




The load voltage and thus load current are controlled by means

of the on/off time ratio. For continuous choke current, the
following simplified expression holds:

VA = TO/(TO+T) x V1 x N2/NI1 TO
T

on time
off time

Pulse width modulators are used for the purpose of control.

They supply a pulse at their output whose width is proportional
to the voltage at the input. The pulses are used to switch tran-
sistors T1 and T2.

4.1.1.2 Voltage Regulation

A bridge is used for voltage regulation, consisting of reference
voltage dividers Rx and Ry, a reference voltage and output voltage
buffered via amplifiers Opl and Op2. Op3 is used as regulator which
is fed the differential voltage of the bridge circuit as regulation
criterion. This is zero, when the following equation is fulfilled:

reference voltage / output voltage = rx / Ry
Via optocoupler and pulse-width modulator (PWM) the voltage re-
gulator tries to control the output stage so that the voltage

across the bridge amounts to 0 V, thus the output voltage must
be strictly proportional to the set reference voltage.

i Progr.
Rx [r Ref. :
- ~( + Output
1 + + Sensing

+1
L_DC DC- converter J 0;3 op1
—- — . Ry [
| PWM -I _) s /] . ,
| '__ \1J -( = Sensing
L ] op2

+—( - Output

Fig. 6: Schematic circuit diagram of voltage regulation



4.1.1.3 Remote Error Sensing

If and undesired voltage drop is caused

lines between unit and load, this can be
remote error sensing. The load has to be
Fig. 7. .

The voltage at the load is then directly
sensing lines and the amplifiers Opl and
trol circuit, which then keeps the volta

by the resistance of the
compensated by using
connected as shown in

transferred via both
Op2 to the voltage con-
ge at the load constant.

T_z - .'“!

Ll?C- DC.-convc.rter _J 0p3

IS e
r YA

Fig. 7: Schematic circuit diagram of re
load connection

Progr.
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o, + Output
~
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\1 ———K
Op1
Load ]
Ry
4/171 +—C f/
\j - Sensing
Op2
Vd
<
= Output

mote error sensing and




4.1.17.4 Voltage Monitoring and Voltmeter

The voltage across the sensing line buffers Opl and Op2 is
divided by a factor of 4 by means of resistors RT and R2 with
closed relay contact S1 and fed to the voltmeter via amplifier
Op5. The meter sensitivity is 10 Vv f.s.d., i.e. an output volt-
age of 40 V with relay contact S1 closed.

With S1 open, the undivided output voltage is present at the
input of Op5 and thus at the voltmeter. Full scale deflection
is therefore attained with an output voltage of 10 V. In order
to prevent damaging the meter and amplifier Op5 in this 10-V
range, both have been provided with a protection cct.

—i — ¢ Output
Op1 ¢
8u <} ( + Sensing
Op3
S1 + V-Monitoring
®
J R1
B <J1
Op 5 R2 - Y-Monitoring
Op2 Op4
LSA <JL ¢ ' { - Sensing
< - Output

Fig. 8: V monitoring and range selection of voltmeter

The voltage across the sensing connectors is buffered by
operational amplifier Op3 and Op4 and fed to the V monitoring
connectors. The load voltage can thus be directly measured at
the connectors provided that the sensing lines are connected.
Since the Op outputs are protected by a circuit, a short-ciruit
between the V monitoring connectors or to an output connector
causes no damage to the unit or does not affect the control cct.



4.1.1.5 Current Regulation

The voltage across at the current shunt
operational amplifier CP1 with a factor
current regulation the output voltage of
set reference voltage via amplifier Op2.
the pulse-width modulator the on time of
tors is influenced such that output volt
voltage are of the same magnitude. ‘

is amplified by the

of approx. 40. For output
Op1 is compared with a
Via an optocoupler and
the switching transis-

age of Opl1 and reference

Current shunt

Fig. 9: Schematic circuit diagram of cu

rrent regulation




4.1.1.6 Current Monitoring and Ammeter

The voltage across current shunt is. amplified by the precision
amplifier Opl with a factor of about 40 and fed to amplifier Op2Z2.

The gain of Op2 and thus the measurement and indication range 1is
switched with relay contact S1. The output voltage of Op2 is
routed to the ammeter and via resistors R1, R2 and R3 to the
A-monitoring connectors. Through the use of protective cctry,

the ammeter is protected in the 4-A range (S1 closed) up to out-
put currents of 40 A. Even a short-circuit of the A-monitoring
connectors do not lead to a deteriation of the eguipment function
or cause damage.

Current shunt

/L.__}\ —( + Output
B1 R3

+ +—C3—9—( + A-Monitoring

J

s ] an

2

. —{J—&—— - A-Monitoring
+40 *~0p2 R1
Op1
—{ - Output

Fig. 10: Current monitoring and ammeter



4.1.2 Circuilt Description

4.17.2.17 DAC Board (202.237)

current ref
have separa

Voltage reference as well as
the DAC board. Both circuits

Voltage Reference

The main component of voltage reference
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4.1.2.2 Regulation Board (202.294)

This board accommodates the subassemblies voltage regulation,
current regulation and power range limitation.

Voltage regulation

The operational amplifier B101 serves as a high-impedance buffer
for the +SENSING connector whose output forms a bridge connection
for the voltage regulator B102. The second bridge connection is
at the reference resistance R128. A line is taken from here to
the voltage reference on the DAC card where the second bridge re-
sistance is located. The operational amplifier B110 supplies the
positive output of the +V-MONITORING signal. The resistances
R102, R103 and diodes D103 to D106 form the protective circuitry
for B110. The transistor T101 is used as diode current driver for
the optocoupler B203 on the control board (202.292).

Current regulation

The precision amplifier B104 boosts the voltage across the shunt
resistance (R803 on 202.293) the output of which is taken to
current sink control. (202.295) and current regulator B105.

Via transistors T102 and T105 and optocoupler B112, the control
status is conveyed to the digital side of regulation. The current
reference coming from the DAC board is routed via the operational
amplifier B103. At output of B103 the lcocad-range limitation sets
in.

L.oad-range limitation

The load-range limitation permits only a defined max. output
current depending on the voltage between sensing lines (see also
load range). The limiting segments (Fig. 1, A and B) are genera-
ted by the amplifiers B107 and B108.

The larger of the two output voltages is supplied to module B109
which acts as differential amplifier and which uses the ground

of the current reference. Via transistors T103 and R104 and the
optocoupler B111 the threshold signal of the OVP circuit is de-
livered to the digital part. The reference delivered from voltage
regulator B106 is used for producing the limit lines A and B.

4.17.2.3 OVP Board (202.295)

Amplifier B304 takes the voltage from the SENSING socket at high
impedance. From this output, the signal is delivered to amplifier
B306, to the regulation board (202.294), to bridge resistor B129
and to the OVP circuit. The amplifier B306 serves as a driver and
relay Rs301 as range-select switch for the voltmeter.

Diodes D307 - D310 and resistances R306 and R307 protect the
voltage follower B305 delivering the V-MONITORING signal.



Amplifier B307 operates as a driver for t}
A-MONITORING output.

The input signal is fed by the precision 4
regulation board 202.294. The output volts
tor R315 to the indication meter and via 1
resistances R1024 and R1025 on the mother}
two lines each lead to the front and rear
Relay Rs302 switches the gain of B307 and
current measuring range.

Amplifiers B308 and B309 form together tl
With an output current of OA B309 increasd
linearly with decreasing output voltage £
at 10 V. B308 decreases the sink current ]
output current such that the sink current
permissible output current for a particuld

Regulators B302 and B303 stabilize the opd
amplifiers B304, B305, B308 and B309 and i
and B2101 located on power unit left (202
(202.352).

The overvoltage protection consists mainly
T310 and the OVP potentiometer located on
The centre terminal of this potentiometer
(output of B101 on 202.294) and the outer
resistor R336 to the base of transistor T3
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with T3092 and T310, and the switch-on thrg
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B311 to the digital side.
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4.1.2.4 Control Board (202.350)

This board accommodates the switch-on delay, the pulse-width mo-
dulator, the drive stage for the switching transistors, the blower-
control and the regulating circuit for the supply voltage.

Switch-on delay

The AC voltage routed from the transformer is rectified with
.diodes D203 and D204 and is taken via the protective circuit R202
and D210 to inputs 8 and 9 of B208 and further to input 11 of
B209. The two gates act as a pulse shaper. The diode D206,
resistance R204 and capacitor C205 together with the following
gate form the switch-on delay cct. with a delay time of about one
second. The capacitor C204 is charged via diode D207 within 1 ms.
The latter in conjunction with resistance R206 and subsequent
gate constitute a switch-off delay cct.

When the voltages on C204 and C205 exceed the switching threshold
of the subsequent gates, relays Rs2001 and Rs2101 on the power unit
boards (202.351/202.352) are energized via transistors T201

and T202 thus bypassing the current limiting resistances R2001,
R2002, R2101, R2102.

The pulse-width modulator is enabled via diode D226 and started
after the elapse of a delay time determined by C212. When half a
cycle of the AC supply is missing, capacitor C204 is discharged

via resistance R206 to below the threshold of the subsequent

gate. The output of the gate goes to positive potential and
switches relays Rs2001 and Rs2101. In addition, the gate configured
with C206, R207 and D209 as a monoflop discharges capacitor C205
within 1 ms so that the relays can only switch on after the

elapse of the delay time determined by R204 and C205.

Pulse-width modulatqr

If the pulse-width modulator is enabled via optocoupler B204,

it produces a positive pulse at outputs pin 12 and pin 13 whose

duration is proportional to the input voltage at pin 4. The two

halves of the push-pull converter accommodatet on the power unit
are driven via following drive stages by two pulse trains which

are offset from one another by half a period.

The rectified and smoothed AC supply voltage is divided by re-
sistances R240, R241 and R242 and taken to terminal 6. If the
voltage at this points drops below approximately 2.5 V, the
pulse-width modulator switches off.

The pulse width is modulated via resistances R238 and R239 in-
versely proportional to the AC supply voltage thereby substan-
tially reducing the 50-Hz brum at the output. In addition, the
maximum pulse width is reduced on an increase of the AC supply
voltage; this allows a reduction in size of the power trans-
former. '



The voltage across the shunts R2028, R203
the power units is fed via the lowpass fi
the input of a comparator. The latter 1lim
switched by the power transistors to abou

by resistances R214 and R215.

Driving stage

The pulses of the two pulse-width modulat
taken via 3 C-MOS gates connected in para
The two stags (T205, T206 and
DC isolated by the drive transformers con
- T2003 and T2005 - T2007 w|
power unit left (202.351). The two stages

of drivers.

sistors T2001
T212 drive the transistor groups T2101 -
on the power unit right (202.352).

Heat Control of Blower Unit
To minimize noise, the blower motor MZ201
transistor T217.
voltage, D239 and D240 series connection

of the blower motor.
in dependence of resistance variation in

4.1.2.5 AC voltage rectification

The AC voltage rectified by D1 is smoothe
The capacitors t
L2001 and L2101 form a filter for symmetry
resistances R2001, R2002, R2101, R2102 an
Rs2101 constitute the switch-on limitatig

C2008 and C2106 - C2108.

4,1.2.6 Power-Unit left

Zener diode D240 guarant

Between theese level

(202.351) and Pg

2, R2128 and R2132 on
l1ter R243, C208 to
its the current

t 11 A determined

or outputs are each
1lel to the two groups
T210, T211) being

trol switching tran-
hich are located on the
T215, T207 and T216,
T2103 and T2105 - T2107

is heat controlled via
ees minimum starting
limits maximum voltage
s, motor voltage varies
R2133.

d by capacitors C2006 -
ogether with inductances
ical noise voltages. The
d the relays Rs2001 and
n (see also 4.1.2.4).

wer-Unit right (202.352)

The DC/DC converter configured as a push-

essentially consists of transistors T2001
T2101

(e.g.

R2009, R2007, R2008, C200t1,
switching edges and thus prevent the occy
RC networks (e.g. R2010, R2011, C2002) on
also used for this purpose.

Switching-Transistors and rectifying diod
sinks in order to dissipate heat losses.
changes its speed in dependence of the tsg
sinks.

- T2103, T2105 - T2107 power transf
Tr2101, Tr2102, diodes D2006, D2014, D210
and L2106 with following output filter. T
with the gate connections (e.g. R2003 - R
symmetrical switching times of the transi
D2002 - D2004) are provided for ths
against transient voltage spikes. The RCI
L2005) ‘reduce

pull forward converter

- T2003, T2005 - T2007,
ormer Tr2001, Tr2002,

6, D2114 and choke L2006
he resistances in series
2005) serve for obtaining
stors, the Zener diodes
protection of the gates
L networks (e.g. D2005,
the steepness of the
rrence of interference.
the secondary side are

es are mounted on heat
The controlled blower
mperature of the heat




Current sink

For the purpose of cooling, the current sink transistors T2004
and T2104 are mounted on the same heat sink as the rectifying
diodes on the secondary side. The operational amplifier B2001

and B2101 regulate the current of the two power transistors to
the preset value given by the sink control (on OVP board 202.295).

4.1.2.7 Output Filter I (202.326)

This board accommodates the output capacitors C805 - C813 which,
together with inductance L801, form a filter for symmetrical
noise voltages. The filter consisting of L801 and capacitors
c801, C802, €821 and (€822 attenuates the symmetrical noise. Since
the shunt resistor R803 is located after the output capacitors,
the setting time is largely independent of the programmed current
threshold value. The inverting diode D801 is fitted and elec-
trically isolated on the chassis of the output filter for the
purpose of coding.

4.1.2.8 Output Filter II (202.340)

A second output filter is necessary to reduce interference voltages
below the limit values of VDE 0871/6.78.

4.1.2.9 Line Filter ahd Line Voltage Select (202.356)

The line filter, consisting of the electrical parts before the

line switch S1 and €908, C909, L903, reduces interference voltages
at the AC-supply input to values below those of VDE 0871/6.78 limit
value class B. All other parts are elements of the line voltage
selector, described in 2.1.



4.2 Digital Section

4.2.1 IEC-625-Bus-1line Termination

All IEC-bus lines are terminated on boar
corresponding to the standard. The data

lines ATN, DAV, EOI, IFC and REN are inv
drivers. B1201- and B1207. Internal unit o
with positive logic, i.e. "High" level

4.2.2 Handshaking

The handshake cycle is realized on board
the signals ATN, DAV, LADS, CARRY, WAIT
clock T. The bus line drivers are locate

After switch on the open collector drive
NDAC lines are not activated. The unit b
shake only when it is addressed and/or t
(ATN) appears on the bus. In this case,
low (NO DATA ACCEPTED).

When the unit is addressed and ready for
(WAIT 1 and CARRY 1), NRFD remains h
If there is WAIT 0 or CARRY 0, NRFD

DATA) .

Receiving the signal ATN, the unit in an
"READY FOR DATA". If the information DAV
(NOT READY FOR DATA) and the monoflop B1
transfer clocks T and T (approx. 10 us).
are finished flip-flop B1213b is set and
ACCEPTED).

When DAV is removed, the flip-flop is re
again (only as long as ATN and/or LADS a
collector state). NRFD goes high (READY

is addressed and neither WAIT nor CARRY

signal ATN is present. CARRY is low as 1
tor for data shift is running, WAIT is 1
relay switching times) when the letter R
received via the bus.

4.2.3 Power On Reset and Interface C1l

1 202.233 with resistors
lines and the command
erted by Schmitt trigger
peration is executed

1 and "Low'" level

0.

202.233 by gating of
and the internal transfer
1 on board 202.239.

rs (B1201) for NRFD and
ecomes active in hand-
he signal attention

the message NDAC goes

data acceptance
igh (READY FOR DATA).
joes low (NOT READY FOR

y case responds with

is true, NRFD goes low
P17a starts the internal
When the transfer clocks
NDAC goes high (DATA

set and NDAC goes low

re true otherwise open-
FOR DATA), when the unit
are low, or when the

bng as the clock genera-
bw for 15 ms (because of
(range selection) is

caxr

Switching on the power supply a short (P
a long (PON2, approx. 240 ms) POWER ON pf
board 202.234. The short pulse is used f
ters B502, B508, B514 and B520 on the sa
B518, to reset all flip-flops in the dig
initial states. The long pulse is used f
clock generator (on board 202.234) via "
and, via B516 and B517, to lead these sh
registers B1107 - B1110 (on board 202.23
their contents. The command IFC resets t
B713a on board 202.232.

DN1, approx. 120 ms) and
hlse are generated on

br resetting shift regis-
ne board and, inverted by
ital section to their

br starting the shift
nigh" at B517, Pin 13

ift clocks to DAC shift
) in order to clear

he address flip-flop




4.2.4 Decoder

The decoder on board 202.233 consists of ICs B1204, B1205
(BCD-to-decimal-decoder) and B1210, B1211, B1214 - B1216, B1222
(AND gate) and serves for detecting all reguired signals and
commands. It chrecks, whether the present bit pattern on DIO lines
1 - 7, the signal ATN and the LADS state correspond to a valid
signal or command. When this is true, the information high
appears on the corresponding line.

command/ DIO

signal 123 456 7 ATN LADS required for
PPC 17010000 1 1 Parallel Poll
PPE XXX X011 1 1 Parallel Poll
PPD XXX X111 1 1 Parallel Poll
PPU 1701 0100 1 X Parallel Poll
PCG XXX X000 1 1 Parallel Poll
PCG XXX X100 1 X Parallel Poll
PCG XXX XX10 1 X Parallel Poll
PCG XXX XX 01 1 X Parallel Poll
GET (GXT) 0 001O0O0CO 1 1 ON

SDC 001 00O00O0 1 1 OFF

DCL 0010100 1 X OFF

GTL 1T0000O0O0O 1 1 LOCAL

LLO 7000 1T 00 1 X LOCAL LOCK 0OUT
DIGIT XXX X110 0 T transfer pulse
A 1t 000001 0 1 ampere, shift clocks
v 01T 10101 0 1 volts, shift clocks
R 0100101 0 1 range

C T 1T 00001 0 1 ON

S T 1T 00101 0 1 OFF

Table 3: Decoded commands and signals with their bit patterns
(X = arbitrary, 1 = high, 0 = low)

4.2.5 Parallel Poll

The required ICs are located on boards 202.233 (B1221) and
202.234 (B501, B507 and B519). When the command PPC is re-
cognized, flip-flop B1221b is set with the internal transfer
pulse. Now, with the commands PPE respectively PPD flip-flop
B1221a con be set or reset.

Reset is also possible with the command PPU.

With the signal CCP (=PPC A PPE), the informations (line number,
activation bit) present on the data lines DIO1 - DIO4 are stored
in four D flip-flops B507.

The line-number information is now present at the BCD-to-decimal
decoder B501 with o.c. outputs.




The 4-bit comparator B519 determines whe

poll is executed (ATN and EOI true) and

equal to the activation bit. When all th

filled, the decoder sets the selected DI
tion true).

Flip-flop B1221b is reset by any primary

but not with PPC.

4.2.6 Shift Register Organization

When the NGPE is addressed and a digital
at the bus,
into the 4-bit shift registers B502, B50
board 202.234 (bit-parallel, byte-serial
ters "V" or "A" appear,
DAC and display shift registers.
guence is formed:

By this

byte No.4, bit 4; byte No.3, bit 4;
byte No.1, bit 4; byte No.4, bit 3;
byte No.2, bit 3; byte No.1, bit 3;
byte No.3, bit 2; byte No.2, bit 2;
byte No.4, bit 1; byte No.3, bit 1;
byte No.1, bit 1

At the same time a "0" is shifted in to
ters.

Shifting direction (right/left) is set a
S1 and SO:

S1 S0

0 0 Hold

0 1 shift right

1 0 shift left

1 1 parallel

SO0 = 1, when the information DIGIT appea
S1 =1, if either flip-flop B510a (A) or
is set.

These flip-flops are set according to th
clock, when either the character "A" or
at the decoder output. After termination
are reset by the strobe pulse (generated
rator and the counter on board 202.234).
The strobe pulse is delayed by R502 and
of 81 is always executed after the last

The shift right clock is generated by ga
(B514 on DAC board 202.234), the shift 1
by the shift clock generator.

To read a set range, with the positive e
(B517 on board 202.234) the digit presen
in the shift register is stored in flip-
current range) and B522a (bit 2 for C ON

the informations of DIO line

it is shifted ou

ther PPE is true, the
if the status bit is
rse conditions are ful-
D line to 0 V (informa-

group command (PCG),

information is present
1 - 4 are shifted right
B, B5174 and B5170 on

). Then when the charac-
t left bit serial to the

the following bit se-
byte No.2, bit 4;
byte No.3, bit 3;
byte No.4, bit 2;
byte No.1, bit 2;
byte No.2, bit 1;

clear the shift regis-

shift register inputs

rs, otherwise S0 0.
flip-flop B510b (V)

e internal transfer
the character "V'" appears
of left shifting, they
by the shift clock gene-

C514, so that the reset
shift pulse.

ting DIGIT with T
eft clock is generated

dge of the signal RA T

t at the first positions
flops B505b (bit 1 for

) on board 202.234.




At the same time the monoflop B512b on this board is activated
(NOT READY FOR NEW DATE) to prevent further internal transfer
clocks (see also 4.2.2) and to activate the overflow control.

The reset pulse for the shift registers is released by the
negative edge of signal RA T via capacitor C517 (negative pulse).

4.2.7 Shift Clock Generator

This start-stop oscillator on board 202.234 is started by PON 2,
bringing the 16-bit-counter B506 into its initial state and
loading the DAC shift registers B1107 - B1110 on board 202.237
with 1 (= information 0 V respectively 0 A). It is also started
at the end of the internal transfer clock, when the signal

"v v A" B521, pin 3 is present. With this signal flip-flop B522b
is set at the beginning of the internal transfer clock.

Now "high" dppears at the Q output, which applies "low" to gate
B511, pin 8, and by this starts the oscillator at control input
B517, pin 13. Now positive pulses appear at the generator output
B523, pin 10, (f= approx. 200 Khz). The first pulse reset flip-
flop B522b via gate B524. This causes "high" at B511, pin 8 and
would stop the generator. But as at the same time the carry out-
put of counter B506 goes '"low', the generator is kept running
via B511, pin. 1. If 16 positive edges have appeared at counter
B506, output "carry" goes "high" and "high" is present at B511,
pin. 1. When the 16th pulse is finished, "high" is also present
at B511, pin 2 and the generator control input stops the
oscillator.

4,2.8 Switch V/I-LOCAL/REMOTE

When data are put in via IEC-bus, the have to be shifted from
the shift registers B502, B508, B514 and B520 on board 202.234

to the shift registers B704, B709, B713, B718 (I) and B705, B710,
B714 and B719 (V) on board 202.231 (display) and to the DAC shift
registers (on board 202.237) B1109, B1110 (I), B1107 and B1108"
(V). This is executed after character "A" or "V" is recognized.
These pieces of information are stored in flip-flops B510b or
B510a (on board 202.234) for the time of the shifting procedure.
Thus is determined, whether (via gates B503 and B504) the shift
goes to the V- or to the I-shift register. The flip-flops are
reset by the delayed (R502, C514 approx. 1 us) strobe pulse
(applied by the shift-clock generator and the counter).

If flip-flop B50%9a (on board 202.234) is not set (state LOCAL),
the data put in by manual operation (via gates B515 and B504)
are transferred to the DAC shift registers.



D)

4,2.9 Strobe Pulse

The strobe pulse (approx. 9 ps) is appli
board 202.234, when the shift-clock gene
16 pulses. It is used to load the data s
register into the internal output latche
flip-flops B510a and 510b which conseque
signal S1 of the bus registers to low.

4.2.10 Addressing

The address is set with a 5-pole DIP swi
5 EXOR gates B1202 and B1208 on board 20
transmitted on the bus is the own one. 1
monoflop B1217b is triggered at the begi
pulse and its pulse MLA (approx. 5 us) s
202.234 (REMOTE mode).
At the end of the transfer pulse the add
on 202.233 is set. This flip-flop is res
UNLISTEN command, the signal IFC or the

4,.2.11 OFF/ON (Standby)

The states OFF or ON are stored in flip-~
202.234, At the Q output there is low =
On switching the unit on, the flip-flop
PON pulse. The ON state is achieved (in
the key "ON" (LOCC pulse) or (in REMOTE
command GXT (GROUP EXECUTE TRIGGER) or f

In REMOTE mode resetting is executed by

ed by monoflop B51Z2a on
rator has released

hifted into the DAC shift
s. Further it resets

ntly reset the control

tch. It is compared by
2.233 whether the address
f this is the case,

nning of the transfer

ets flip-flop B509%a on

ress flip-flop B1213a
et, when either the
signal REN is received.

flop B505a on board

OFF and high = ON.

is reset to OFF by the
LOCAL mode) by pressing
mode) by decoding the
he character C (CLOSE).

the commands SDC

(SELECT DEVICE CLEAR) and DCL (DEVICE CLEAR) as well as by the

characters S8 (STANDBY) or R (RANGE). It
when overflow is detected (OVERFLOW).

When the unit is in LOCAL mode, it is al

is also switched off

so switched-off by

pressing the key OFF (signal LOCS) .or one of the keys A, mA,

C ON or C OFF. The signals of these keys
OVERFLOW state in B706 on board 202.232

are gated with the

During ON mode, the contents of their shift registers are pre-

sent at the DACs. During OFF state, thel
impendance state (tristate). Through pul

r outputs are in high
l-down resistors the

V-DAC then receives the information 0 v¢lts at its inputs.

A residual reference necessary for regul

ation is set by pull up

and pull down resistors at the I-DAC inputs.




4.2.12 Setting the Indication of Current and Voltage Meters

The range is set by a digit between 0 and 3 with subsequent R,
sent by the IEC-bus. When the character '"R" is detected, bit 1
of bus shift register B520 is stored in flip-flop B505b and
bit 2 of register B514 is stored in flip-flop B522a (see also
section 4.2.6 - Shift Register Organisation).

These ICs are on board 202.234.

bit 1 = low means 40-A-range
bit 1 = high means 4-A range
bit 2 = low means 40~V range

bit 2 = high means 10-V range

In manual operation the flip-flops are set by pulses or reset
by pressing the corresponding key.

4.2.13 LOCAL/REMOTE, LOCAL LOCKOUT, REMOTE ENABLE

The ICs necessary for these functions are on board 202.234.

On switching-on the AC power, flip-flop B50%9a (LOCAL/REMOTE) is
reset by the PON pulse to LOCAL mode (output ¢ = low.) The mode
is changed when the unit is addressed (MLA pulse). Reset to
LOCAL mode is possible by the command GTL (GO TO LOCAL) or by
pressing the key LOCAL (pos. pulse RTL). The pulse RTL is locked
by gate B503 as long as the shift-clock generator is running
(CARRY is low). The command LLO sets output Q of flip-flop B509b
low (LOCAL LOCKOUT). By this the pulse RTL is locked by gate B503.
After this returning to the LOCAL mode is possible only by the
command GTL. .

Flip-flops B509b (LOCAL LOCKOUT), B509a (LOCAL/REMCTE) and B1213a
(ADDRESS, on board 202.233) are reset by the command REN (gated
with PON in B524). As long as the signal REN is transmitted,
addressing (and by this programming) of the unit is impossible.

4.2.14 Functions of the KEYS

All keys are arranged on board 202.290. The key LOCAL applies the
pulse RTL (approx. 50 ps, C604, R621). This pulse resets the
flip-flop B509a (LOCAL-REMOTE, on board 202.234). When LLO is
programmed or the shift clock generator is running, the pulse is
locked. All other keys are active only in the LOCAL mode.

The key OUTPUT ON applies the pulse LOCC (approx. 50 ps, C605,
R622) and by this sets the flip-flop B505a (OFF/ON, on board
202.234). By pressing the key OUTPUT OFF it can be reset (signal
LOCS).

Key 4A sets flip-flop B505b on PCB 202.234.
Key 40A resets flip-flop B505b.
Keys 40V and 10V set or canel B522a on 202.234.



After pressing the key ENTER, the deboun
board 202.232 toggles and low appears at
verter the flip-flop B1306a on board 202
SO 1.

On release of
initial state

this key, the debouncing f]
again. Two pulses are genei
positive edge on the board 202.239 one
flip-flop and the other one to act as clg
shift registers (parallel read-in), apprq
pulse is inverted. When the pulse is elaj
flip-flop B1306a is reset, i.e. SO 0 (4
tive edge appearing at Q-output generatej
by R1306, C1305, which is applied to flif
202.234 after a delay ofapprox. 1 us as |
Then the shift clock generator starts. R¢
202.290 is required to enable the reset

flop, if the key is pressed in LOCAL mods
mode.
4.2.15 Display Shift Register

These registers on board 202.232 are storx
digital display and parallel data transfg
operation. On switching on the AC power,
reset pulse R701, C710, approx. 120 ms).
(REMOTE) the data of bus shift registers
the display registers.

The pulses are applied by the shift cloc}
in data are now displayed in a multiplexsg
ENTER is presses in LOCAL mode, the regif
parallel, Which were set at the code swit
shift clock generator, they are shifted ¥
switch (B503, B504, B515) on board 202.2]
gisters (board 202.237) B1107 - B1110 ang
gisters again. To guarantee a safe data f
registers, the display register clock is
circuits on board 202.239 (approx. 1 us,
R1302, clock delay).

4.2.16 Display

The digits, stored in the display registg
multiplexed mode (clock timing approx. 1
gether with the pulse generator (B711, R
202.232) generates the corresponding addi:
MUX-ICs B703, B708, B712, B717 and to thd
B601 on PCB 202.290. By the multiplexers
address are switched to .the 7-segment drj
card 202.290.

50 us).
To2,

ring flip-flop B711 on
the output. Via an in-
1239 is set, so that

lip-flop returns to its
rated by the resulting

to reset the overflow
bck pulse for the display
bX. 3 ns. The second

bsed (positive edge),
shifting left). The posi-
5 a pulse (approx. 3 us)
b-flop B522b V/A on board
START IL.OC pulse.

rsistor R620 on board

bf the debouncing flip-
but released in REMOTE

aY

rage registers for the
tr registers for manual
they are cleared by the
On bus operation

are shifted left into

t generator. The shifted-
rd mode. When the key
sters accept the values
rches. By starting the
yia the V/I-LOCAL/REMOTE
84 into the DAC shift re-
I back to the display re-
rransfer to the DAC shift
delayed via two timing
C1301, R1301 and C1302,

are indicated. in a
Counter B702 to-
C711, on board
resses. It is led to the
BCD-to-decimal decoder
the bits of the actual
lver B602 on display

TS,

Y




S A4.2.17 Overflow Control

On board 202.232 it is checked, whether the set current and volt-
age values are within the spec1f1ed range. Therefore the digits
8000/4000/2000/1000 (voltage) and the digits 800/400/200/100
(current) are compared with fixed values by two 4-bit-comparators
B716 and B707. Thiss control is activated after shift-generator-
running-off by the pulse STROBE.

When an overflow is detected, both flip-flops B701a and b store
it and the signal OVERFLOW goes high. This signal is transferred
to board 202.290 and the overflow pulse generator B603 is
switched on. Via the enable inputs of the display-address decoder
B601, the display starts flashing (f approx. = 3.5 Hz). At the
same time the NGPE turns to OFF state, since the signal OVERFLOW
resets flip-flop B505a (OFF/ON) on board 202.234 into the OFF
state.

The overflow-flip-flops B60la and b are reset when
- AC power is switched on,
- characters V or A are accepted,
- key ENTER is pressed.

4.2.18 Single LEDs

The LEDs are on board 202.290, flip-flop B1213a is on board
202.233, flip-flops B50%a, B522a, B505a, and B505b are on board
202.234. |

ADDR indicates that the unit is addressed, i.e. B1213a is set.
LOCAL indicates the state LOCAL, i.e. B509%9a is not set.

40 A indicates max. indication of 40 A on ammeter,
i.e. B505b is not set. S . w
4 A indicates max. indication of 4 A on ammeter,
i.e. B505b is set.
40 Vv indicates max. indication of 40 V on voltmeter,
i.e. B522a is not set.
10 V indiecates max. indication of 10 V on voltmeter,
i.e. B522a is set. ,
ON . indicates that the unit is in ON state,
i.e. B505a is set. ' :
OVP = indicates that the.overflow protection has responded.
OVR indicates that the unit is operated outside permitted

power range.

MODE the left LED indicates constant voltage operation,
i.e. status bit ZB = 17,
the right LED indicates censtant current operatlon,
i.e. status bit ZB = 0. S



5. Reference to Safety Regulations |[for Maintenance
5.1 Measurements within opened Powexy Supplies
The NGPE is an primary-switched DC/DC cgnverter. For this

reason, some subassemblies are directly
voltage! According to the circuit diagrsg
realize whether the desired testing poir
line voltage, before measurement.

5.2 Replacement of Components

Use only genuine-parts, intending to reg
yourself. Only in this case, it is guare
requirements of VDE 0411 and VDE 0871 ax
After replacement of components importar
required electric strength, the isolatig
tested unconditionally.

5.3 Testing of Electric Strength

The NGPE complies with VDE 0411
is resulting in:

Primary circuit to ground:

Important Note:

The secondary circuit of the device cont
lines to ground (F1501 and F1502 on subg
With reference to VDE 0411, Abs. 35.1Db

q

g

have to be short circuited if the electry
tested. Within the meaning of VDE 0411 ¢
stated as floating to ground. For that r

testing procedure should be used:
Testing primary circuit to groﬁnd with 4

1)

Connect together all terminals on thg

device, including the ground terminal
2) Connect on high-voltage probe with q
3) Disconnect St901 and S$t902 and make s

connectors don't get in contact with
the device.

The fol

connected to line
ms, you should
I1ts are wired to

air the device by
inteed that the

e still observed.
It for keeping the
n voltage must be

lowing test voltage

000 Vv AC.

rains semiconductor-
issembly 202.340).
semiconductor-lines
ic strength is to be
he device is not
eason the following

1000 V AC as follows:

=Y

rear side of the

4 .

ground terminal.

shure that the
any other parts of




4)

6)

8)

Complete removal of the cables to line rectifier D1,
theese are St918, St919, St916, St917.

Complete removal of three cables of the line voltage
select, theese are 8t908, St909, St910, St911, St912,
St913, St914, St915. '

Close the following contacts by using the removed cables:
St908 to St911;
St916 to St917
St915 to St919
St912 to St914

-
4
-
14
-
14
4

Put second high-voltage probe to the + pin of C908. .

Please note figure B on the following page!

After testing, make shure that all cables are correctly
reinstalled according to circuit diagram 6.12.
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